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Resumen

Partiendo de la teorfa neoclisica del crecimiento, este trabajo explora si los be-
neficios del crecimiento experimentado por el Perd, en los primeros afios de |a
década de los noventa, llegaran a sentirse en toda la poblacion. Si es asi, jcuan-
do ocurrird eso? En particular, ¢los departamentos del Peri convergen hacia un
mismo nivel de preducto per-capita o, al menos, a una tasa Unica de crecimien-
to? Para no limitar el trabajo al afio de inicio de as estadisticas departamentales
de produccion (1970) y para ampliar el horizonte del estudio, también se estimé
el PBI departamental de 1961. Aunque no se encuentra evidencia concluyente
sobre convergencia, si se halla que es posible para el Estado incidir en el produc-
to de largo plazo. De un lado, la tasa de analfabetismo afecta negativamente el
valor de la produccién per cdpita, lo que indica la importancia de una politica
educativa en este sentido. De otra parte, la inversidn vy el gasto piblicos, si bien
pueden atender las demandas inmediatas de guienes asi lo requieran, en el lar-
go plazo solo incidirdn negativamente sobre el nivel de produccion.

Abstract

Starting from the Growth Neoclassical Theory, this work explores if the benefits
of growth experimented in Peru in nineties will feel in its whole population. If
that so, when it will happen? Particularly, do departments of Peru converge into
a same level of per-capita product or, at least, one unique rate of growth? For
no limiting this work to the starting year of departmental production statistics
(1970}, the GDP departmental of 1961 has been estimated also. Even though
there is no evidence about convergence, it is found that it is possible for the
Government to affect the long run production. In other side, analphabetism
index affects negatively the value of per-capita production, that indicates
importance of a educational policy in that way. Alse, public investment and
public expenses can attend immediate demands of ones that require it, but in
long time only affect negatively on preduction level,
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INTRODUCCION

Entre 1990 y 1996, el Perti crecit a una tasa promedio anual de 4,8%, cifra muy superior
a la correspondiente al periodo 1970-1996 (2,2%). Sin embargo, este crecimiento no re-
sulto igual para todos los departamentos y se concentrd solo en algunos de ellos;
adicionalmente, se dirigid6 mayormente a sectores que no son generadores de empleo,
como mineria y construccion. Esto permite pensar que |a mejora del ingreso, como conse-
cuencia de la mayor produccion, no se ha trasladado aln a la mayoria de |a poblacion.

Partiendo de un marco tedrico inscrito en la teoria neocldsica del crecimiento y la hipote-
sis de convergencia desarrollada por Barro y Sala-i-Martin', la motivacion del trabajo es
preguntarse si los beneficios del crecimiento llegaran a sentirse en toda |a poblacion. Si es
asi, cuando ocurrira eso? En particular, ;los departamentos del Per convergen hacia un
mismo nivel de producto per capita o, por lo menos, a una tasa lnica de crecimiento?
¢éSiempre ha sido asi o es consecuencia de los cambios experimentados por la economia del
pais desde 19907

El presente trabajo contesta las preguntas anteriormente formuladas partiendo de la hi-
potesis de que los departamentos con mayores ingresos per capita en 1990, afio de inicio
de las reformas estructurales que habrian modificado la senda de crecimiento departa-
mental de estado estacionario, han sido los de mayor crecimiento desde entonces. De esta
manera, el proceso de convergencia tomaria mds tiempo que el que podria haber tomado
antes de ese afio. En otras palabras, Ia hipotesis es que el crecimiento, durante el periodo
1990-1996, ha estado sesgado hacia los departamentos con una mayor dotacién inicial de
recursos, alterando la prevision de convergencia a la que se podria haber llegado en 1990.
Asi, aunque en la década del ochenta el ingreso puede haber sido inferior al actual en
términos per capita, se convergia con mayor rapidez hacia un nivel tnico, lo que significa-
ria que la produccién del Perd, si bien menor, estaba mejor distribuida que en los noventa.

Adicionalmente, se presenta una estimacion propia del producto bruto interno (PBI) de-
partamental de 1961, con el fin de explorar los diferenciales de crecimiento inter-departa-
mental en una perspectiva que incluya un periodo de expansion economica y no se limite
a los datos oficiales, los que se inician en 1970. La escasa disponibilidad de datos consti-
tuye un problema, porque entre 1970y 1996, el PBI per capita del Perd se mantuvo prac-
ticamente estancado y el andlisis de convergencia es un aspecto vinculado al crecimiento

1. Barro, Robert ). y Xavier Sala-i-Martin, "Convergence”, en Journal of Political Economy, vol. 100, Mo. 2, Chi-
caga: Chicago University Press, 1992, pp. 223-251; Barro, Robert J. y Xavier Sala-1-Martin, Economic Growth,
Nueva York: McGraw-Hill, 1995,



econdmico. Por lo tanto, la necesidad de crear estadistieas puede ser la razén por laque no
existen trabajos anteriores sobre este tema,

1, INTRODUCCION A LA TEORIA NEOCLASICA DEL CRECIMIENTO

1.1 £ modelo neoctdsico de crecimiento

En este madein, desarrolado por Solow?, se supone una funeion de produeeion con rendi-
mientes constantes a escala v rendimientos decrecientes del eapital v e trabaio. En ia
versian de Sala-i-Martin?, dicha funcian toma 1a siguiente forma:

Y= A KNS ()

donde Y es el nivel de producto, K es e stock de capital, L es [a fuerza de trabajo, Aes un
parametro exogeno gue reflefa el nivel de tecnologia, o es el rendimienta marginal del
trabajo {0 « 1t < 1}, B es e rendimiento marginai del capital D < B« Ny + B=1esla
condicién que representa los rendimientos constantes a escala. Dividiends {1) entre L se
abtiens ef nivel de praducto per capita, de la siguiente manera:

YiL= AL LErES {1a}

Pero como (£ + B = 1, 1a funcion def producto per capita pasa a depender solamente de la
ratio capital-trabajo (K/L), tomando la forma;

YiL = A LR {2)

Por su parte, fa acumulacion dptima del capital® toma Ia forma;

) P
Km!i_ - thi = 5 A KA - 51(JL {3}
Expresar el comportamiento dindmico del capital per edpita de esta manera supone que el
tiempo o5 una variable discreta. La version diferencial de esta ecuacion en diferencias
{vonsiderando al tiempo come una variable continual toma la forma:

2. Sohow, Robert AL A Contribution to the Theory of Econamic Growth”, en Guartery Journal of Fronomics, vol,
¥, Mo 1, Nueva York: lohn Witey 8 Sons, 195G, pp. 65-94.

3. Sala--Martin, Xavier, Apenfes de crecimiento eeenamics, Baroelona: Antan: Besch Editor, 1844,

4. thid,
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k= AR 1B 18 4 nlk 14)

donde kexpresa el capital por trabajador, nes la tasa de crecimiento de a poblacidn {o dela
fuerza de trabajo), gue se supone constante y exdgena, y el punto encima de una variable
indica la derivada de esta con respecto al tiempo, representando ast su patron temporal,

Dividiendo (4] entre & v recordando que ¢ + 3 = 1, se gbtiene:
YkmsAX"“" B8+ n) (53
donde ¥, es la tasa de crecimiento del capital por trabajador &t ! kt}.

Esta expresién guiere decir que la tasa de crecimiento del capital per cdpita viene dada por
1a diferencia entre a curva de ahorro, que es una funcidn decreciente del capital por
trabajador, y la curva de depreciacion, que es una constante. Ahora bien, como en el esta-
do estacionario ef capital por trabajador s¢ mantiene constante {y, = 0}, el valor de & para
el cual se iguatan las curvas de ahorro v de depreciacion es el capital por trabajador gue
existe en el estade estacionario, al gue Hamaremos k™ Este capital por trabajador en el
estado estacionario viene dado por la expresion:

K =[5 AT 8+ V-8 (®)
ia cual se obtiene de igualar y, a { y despejar k.

£n el modelo, 2 tasa de crecimiento de K es positiva cuande k < k¥ vy es negativa cuando
k= k. Ademis, esta tasa es mayor en la medida que fa economia esté mas retrasada con
respecto a su nivel de estado estacionario. De esta maners, se aprecia una relacian positiva
entre la tasa de crecimiento de una economia y su brecha con respecto al capital de estado
estacionario™. En este punto, resulta importante estimar con gué rapidez una economia
alcanza et estado estacionario. Nuevamente, siguierdo a Saia-i-Martin®, se tiene gue:

Y, = (1288 + ) [log k- log(k")] )

Be esta manera, se observa que fa tasa de crecimiento del capital de una economia E*,fk}
estd inversamente relacionada con su nive! de capital inicial, con una velocidad de conver-
genciz hacia el estado cstacionario que viene dada por {1 - 8} {8 + ), tanto para el stock
de capital per cépita como para el nivel de produccion per cdpita, Precisamente, |a defini-
cion de convergencia sera presentada y discutida a continuacion.

B, larekacidn directa entra k¢ y 92 aprecia #0 14 ecuacion {20,
£ Salz-i Murtin, Xavier, op. oit.



1.2 Convergencia

La tasa de crecimiento de una economia que parte de un capital inferior al del estado
estacionario es positiva, aungue decreciente, a medida que se acerca a él, Asi, si las econo-
mias se diferenciasen tnicamente en su relacion inicial entre capital y trabajo, las econo-
mias pobres deberian crecer mas que las ricas, hasta alcanzar todas un mismo nivel de
capital y de ingreso per capita en el estado estacionario, lo que es conocido como la
hipétesis de convergencia. Si hay similitud entre los aspectos que determinan las eleccio-
nes optimas de las empresas y de los individuos, como tecnologia, gustos y marco
institucional, y la tnica diferencia entre los paises es su stock inicial de capital, el modelo
concluye que el ingreso per capita en la situacion de estado estacionario sera el mismo
para todas las regiones. A esto se le conoce como “convergencia absoluta®

Sin embargo, en la realidad, los paises si se diferencian entre si, con lo que a largo plazo no
tendrian que converger a un nivel Unico de producto per capita. De hecho, la evidencia
empirica muestra que las tasas de crecimiento han tendido a elevarse en el tiempo y, aun
mas, que los paises de mayor producto per capita son los que tienden a crecer mas. Ade-
mas, el mundo presenta incesantemente un proceso de progreso técnico, lo que da la
posibilidad de crecimiento sostenido aun para los paises de mayores ingresos. Estos hechos
fueron tomados en cuenta por los modelos de crecimiento enddgeno.

Dado que los desarrollos tedricos y empiricos pusieron en duda la prediccion de conver-
gencia del modelo original, los economistas neoclasicos, encabezados por Barro y Sala-i-
Martin, desarrollaron los conceptos de convergencia condicional, en el sentido que |a tasa
de crecimiento de cada pais esta inversamente relacionada con la distancia en que se
encuentre de su propio estado estacionario’. Asi, dadas las diferencias que se aprecian
entre paises con respecto a las variables que lo determinan, el nivel de producto per capita
de estado estacionario de todos los paises, no tiene que ser el mismo. Esto es conocido
como “convergencia condicional”.

La definicién de convergencia condicional no es tnica. Los dos conceptos mas desarrolla-
dos de convergencia condicional son la B-convergencia y la g-convergencia. Existe B-
convergencia, si entre un conjunto de economias se presenta una relacion inversa entre la
tasa de crecimiento del ingreso y el nivel inicial de dicho ingreso. Este concepto esta

7. Como lo aclara el mismo autor (Sala-i-Martin, Xavier, op. cit; Sala-i-Martin, Xavier, “The Classical Approach to
Convergence Analysis’, en The Economic Journal, vol. 106, No. 437, Londres: Blackwell Publishers, 1996, pp.
1019-1036), esta terminologia fue empleada por primera vez por Xavier Sala-i-Martin en su tesis doctoral
presentada en 1990, pero cabe sefialar que Robert Barro fue uno de los miembros del jurado.



Diferencias departameniales de crec

vinculado al de ¢-convergencia, seglin ef cual la dispersion® del ingraso real per capita
tiende & reducirse en ¢l tlempo.

Se parte de suponer gue entre un grupo de N i = 1, ., N} regiones se da la B-convergencia.
Aproximando iz tasa de crecimiento del ingreso per capita de [ b-ésima economia entre of
ako iy el afo t-1 mediante la diferencia Vi = tog {y.m} - tog {Yi. z____}, de acuerdo con la
hipétesis de B-convergencia, esta tasa de crecimiento se podria representar como unz
funcion deereciente del producto del afio anterior, de 13 siguiente manera®:

log {yi_z} ~log {Yi. M} = & - Blog {Vs,s- 2} +u, {8}

donde 1, es un término de perturbacion que se supone con media cero y varianza o°
independiente en ¢l Hempo v entre economias, v B es una constante positiva, pero menot
gque 1'% o gue eliming la posibilidad de "adelantamientos sisteméticos”, en ¢ sentido gue
ias econnmias mas pobres terminen siendo sistematica e inexorablemente mas ricas que
fas que empiezan siendo ricas”. Yale 1a pena indicar que ¢l modclo neoclisico de creck-
miento de Solow predice un f > 0, lo gue va en |inea con la posibilidad de convergencia,
mientras que fos modelos enddgenos de acumulacidn de capital predicen |a imposibilidad
de que esta ocurra.

De la ecuacion anterior, sumandoie log [y, - |} a ambeos lados, se obtiene:

i, t-1

logfy, J=a+{1-8llogly,, )+ v, !

B Sedefine ata dipersion como la varianea interregionat del PBE per eapita en eada momento del Hempo,

En realisd, i convergracia rondicional refarioss ol nivel nirzal dri grodurto ger rdpita ron se tasa de

wieeimiento contrefando por otras vaziables, lo que podiia expresasse eomo:

faghy. J - tegly, . \Fea - Blogly,, o+ BX

donde X, es el vector de vatiables explicativas del cieeimients, cuya omisidn e easo de yue los eneficentes b,
sean sigaifivativos, alteraria las propiedades sstordstivas de w, en (8] v (35 Comio respuestu 4 grudles sor s
vatishies que esian rexlmente eonciaeionadas con ef Teeimiente?, Salz-tMartin 71 Just Run fwo Million
Repressions”, en Americas Foonomic Bowew, vol B7, Ne. 2, Hashvilla: The Ameriran Erosomir Assormtion,
847, on, 174 183} plintea gue, fuera de |as eominmesie aceptadas {nivel inieial del ingrest, 1asa de inversidn,
tasa fe asistencia a la sgueacian seeundaria y tasa de erecimienio de la poblaciond, son signifieativas: las
wiesizhiss regionaies (Uhicacicn dod pals on of mungo y con reiprolo 2 b dinee couatosial), las betitess fMerechos
potiticos, fibertades chviles, evoiwciones v guerrast y fas religiosas {religion profesada mayoritadiamente en el
paisd, las distorsiones al y desempene def mereads {oomo disfansiones del tipe e tambro reaf, fos tisos de
imversicn, |4 imporlancia relativa de |y producrits prirmarta er fa preduecion total, la aperfuza, ef tipo de
arganizaciin eeanomica v i of pals fue parte del imperio colonial esyahol.

3 Mirntras mayes sea 8, reayar seed | veloeidad de convergencia,

1 En el muy lasga plren, dichos cdelanfamientos exislen, gues las begemonias mandiaies §
Sin erebarge, estd no rs wne evidrrcia de adefastamivnto sistemnidtico, puesshen la sitn
esiAn muy eeres un e otio, una seeuencia favorable de shorks subre 1 puede hace: que
ligdrer.

=

ienden g dessparrees
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Ahora bien, para medir la dispersion del ingreso en la seccidn cruzada de regiones, se
calcule la varianza muestral’? del logaritmo del ingreso.

N
ot = (1N)E [log ) - v)’ {10}
i=t

donde 025 es [a varianza o dispersion del ingreso en cada momento ty v, es la media
muestral de log [yﬁ}, St el nimero de observaciones, N, es grande, fa varianza muestral se
aproxima 2 la poblacional y se puede emplear ia ecuacion (9] para derivar la evolucion de
la dispersion en el tiempo:

6 = (1-B). 6% + ok (1)

donde 07w es fa varianza del error u, que aparece en (9}, Esta es una ecuacidn en diferen-
cias que solo se hace estable si 0< B <12, Ahora bien, s no existe ka B-convergencia, no
pueds existir ia o-convergentia, bo gue significa que 1a primera es una condicidn necesaria
para la segunda. Esto implica que para que ias diferencias entre economias se reduzcan, se
necesita que las mas pobres crezean mds que las de mayores ingresos, Sin embargo, esta
no es una condicion suficiente para la convergencia®™.

Si bien se ha dicho gue cada regidn convergera hacia su propio estado estacionario, este
no necesariamente os ef misme para todas las regiones. (/Cémo saber cudl es ese nivel? ¢Es
posible estimarlo? Canova y Marcet' desarrolian ur método bayesiano™ que es aplicado
para hallar las variables gue determinan e nivel de estado estacionario para cada une de
los departamentes o regiones al interior de un pals, asi come la velocidad que fomard su
respective proceso de convergencia. Este se obtiene partiendo de un modelo que describe

la evolucion del PBI per capita en cads region. Asi, estos aulores asumen que [a evolucion
det PBI per cdpita departamental puede ser descrita por un proceso tal como.,

12, Enia parte emphica del presente trabajo se wtifizard la varmanza poblacionsl, dado nue se usmd fa mfomircion
de todos los departamentos del Perst v ng selo una muestra de elios,

13, Parague sed estable, ef eoeficiente de una ecuacion on diferendias Hineal debe ser menon que %, Be manera gue,
para que F1-BF sea menor que b, debe ser mayer gue Gy menor gue 7. E5te eargo e cumple pogue st paris
del supuesto D < 1.

14, El heche gue una economia can menor ingresn per capila inicial crezca mas qre olra dt mayor ingress, 5o
gargntiza que Lz dispersicn endre ambas seeduzes. Por ejempla, fomemas dos eeanomias con diferermtes niveles
de ingreso micrates, 5t para ef perindo en ef cual se Henen datos, |a de mayer ingreso inrial ha decrecide v la de
menar ngese inicfal ha crecfdo, de manta que cada wna Bere en of poicde fival reectamente of misme
maress que |7 otra en of pericdo inicial, hates f-eanvergenda, poes no e-Conmvergencie.,

15, Cancwa, Fabiny Athert Marcet, The Poor Stay Poor: Non- Comvergenes atross Countries and Regions, Discussion
Pager Mo, 12465, Centee for Economic Policy Research {CEPR), Londres: CEPR, 1005,

16, s bayesiano porgue se actualize cada ver nue se Nene nuev informacian dispandde.
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Yit” Wie N msH . Esz 1y (12)

donde y, es la praporcidn del PRI per cépita del i~ésimo departamento con respecto al PBI
naclonal per capita en cada momento Ly es ¢l nivel inicial de producto per cipite en el i-
ésimo departamento, v representa las condiciones iniciales que influyen en ia evolucion
del ingreso v p representa of grado de influencia del pasado reciente sebire el ingreso en
catda momento t, que se supone igual para todas las economias, En este modelo, of valor
estacionario de v, definido como su prondstica de largo plaze dads la infermacidn dispo-
aible en el momento 0, es vy {1 - p), sierato (1 - p} fa tasa de convergencia del f-ésimo
departamento hacia su nivel de estado estacionario™.

1l CRECIMIENTO DEPARTAMENTAL DEL PBI Y DEL PBI PER CAPITA, 1961-1870

En esta seccion y er las siguientes, se procederd a verificar si los procesos de convergeneia
preseniados ent i3 seccion anterior han ocurrideo en of Perl. Se ha considerado trabajar el
periode 1961-1996, fundamentalmente porque las estadisticas de produccion departa-
mental def pais se inician en 1970, Sin embargo, como ¢l crecimiento per cdpita experi-
mentado durante ¢l periodo 1970-1986 fue prdcticamente nudo, se considerd que of and-
lisis que se realizaria debia ser complementado con un periade en ¢f que sf hubo una
expansion de la produccion, De esta manera, se oreyd conveniente estimar ef PBI per cdpita
departamental de un gho anterior 2 1970, Bl 2ho escogido fue 1967, pues entre 1981 v
1998, la produccion per ¢apita crecio a un ritmo promedio anual de 0,5% v, dado gue en
ese afio se realizo ef V| Censo de Poblacian y Vivienda, se dispuso de mavyor informacion de
produccién v de poblacion departamental que para algun otro afio anterior a 1870,

i periodo de analisis escogido puede ser descompuesto en fres subperiodos. En primer
iugar, se tiene al periode 1961-1970, qgue es uno de crecimiento sostenido de ia produc-
cidre per capite, con un ritmo promedio anual de 2,2%. En segundo ¥rmino, entre 1970y
1989 se dio un largo periodo de crisis de distinias indoles™, cuyo resultado fue una con-

17, Deda Fuenie desarrollz o) mismo modelo con go= 1 - f [Be fa Fuente, Ange!, “Crevimbento y convergencia: un
panazama seieetive de la evidencin empiviea”, en Cuadernos Foondmicos del iCE No. 88, Mad:id: Menisterio de
Econumia, 1994, po. 23-63L _ _

W8, Siguiendo |2 nomenclatuia de De i Fuente, ¢ valo: estacionario dey’, seva w:}f{i,

8. Su pusto haber realizade una estimacion simitar para el gho 1940, pero antes 92 1950 no exislens enadisiicas
aficiales, nisiquiera ex el nivel nacipral.

200 Cabe sehalar gue alisclarse la décads de los selenta, la expeniativa sobire of futura def Perd, vy engeneral sobee
toda Amencs Lating, era yue con gfte s iniciaha ue perfodo de ereeimiento y desaralio sostenido. Aungue
hasta t875 oy hechos avaloban duchy expectstiva, desde vetonees, sucesives sheoks do sasdater indtrg o
externa, gue incitiesn de alguna u ot maneie sobre gl secior productive, echaron poy dieirz lo gue e habla
eonseguido imcialmente. Entre lus eds importantes se Senen. Iz eisis de 1y deuds o 1982, o fendmeno 12

12
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traccion de la produccion per capita de 1,1% anual. Finalmente, la puesta en marcha de un
programa ecanomico ortodoxo desde 1990, ha permitido que en los primeros afios de la
década de los noventa, la produccion per capita haya crecido a un ritmo promedio anual
de 3,300 .

Teniendo en cuenta estos subperiodos y para facilitar la exposicion, en esta seccion, se
presentaran los resultades correspondientes al periodo cuyos datos de produccion depar-
tamental fueron estimados (1961-1970) v, en los siguientes, los resultados del anélisis de
convergencia con datos oficiales (1970-1997). Se han tomado estos periodos porque los
datos para 1961 son resultado de calculos propios® v, considerando que podrian estar
sujetos a problemas de estimacion, se ha optado por separarlos de la estadistica oficial.

2.1 Analisis de convergencia para el periodo 1961-1970

Como se ha indicado, la desagregacion de estadisticas de produccion departamental solo
estd disponible desde 1970. Por tal razon, se ha estimado el PBl departamental de 1961, el
cual se presenta en el Cuadro No. 1. La metodologia empleada y los problemas asociados a
la estimacion son descritos en el Anexo.

Segln el cuadro presentado, en 1961, los departamentos con mayor participacion en la
produccion fueron: Lima (44,3% del PBI total), Piura (6,4%) y La Libertad (5,00); mientras
que, por el otro lado, los departamentos de menor produccién fueron: Madre de Dios (0,2%
del total), Tumbes (0,50%) y Moguegua (0,7%). Asimismo, la ratio entre el departamento de
mayor y el de menor produccién (Lima/Madre de Dios) fue de 209,4. Por su parte, en 1970,
los departamentos de mayor produccion fueron los mismos que en 1961, mientras que los
de menor contribucion al total fueron: Madre de Dios (0,3% del total), Tumbes (0,4%) y
Apurimac (0,6%). En esos nueve afios, |a razén entre el departamento de mayor y el de
menor produccion se redujo a 135,0. Tedos los departamentos exhibieron crecimiento:
entre el 0,3% anual para el caso de Ayacucho y 10,7% para el de Madre de Dios.

Nifio en 1983, el colapso del programa heterodoxo en 1988 y el programa de ajuste en 1990. A todo ello debe
agregarse el inicio, en 1973, de una inflacidn sostenidamente creciente hasta 1990, lo cual ariging un continuo
desequilibrio de precios relativos y afecto al sector real de la economia.

21, Para tener una idea de |o que esta tasa de crecimiento implica, puede decirse que si ese ritmo de crecimiento se
hubiera mantenido desde 1361, ¢l PBI per capita en 1997 habria sido 2,6 veces el que fue realmente.,

22. la metodologia empleada se presenta en el Anexo.
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Cuadro No. 1
Peri: PBI departamentat, 1981 y 1970

fEa miles de nuevos seles de 1979)

{epartamento 1851 1970 Cree. 1361-70
PRI Part, {3 PR Part, {og} Avum. (9) Pror. b5

Amaronas 12,175 nEe 15,804 [£X3 e 50
Ancash TE3R8 45 S MG 19 16 15
Apurimac 12,447 4 13,4800 &6 1"y 12
Arequipa 72798 45 H74A98 47 G4 %3
Ayacucho 24,838 15 5,544 1.0 8 &3
Catamarta 44251 21 5491 22 24 2.4
Cusen 46,093 % 81,1407 74 I8 32
Huancavelica 18872 12 23,575 ] 448 25
Hudmite 18837 18 4% 546 1.8 RIG 52
tea 58,069 4,2 36,103 18 412 is
Junin TROO7 4.8 Y248,137 81 655 58
Ea Likertad 80203 5G 136,878 B4 .y 6.}
batmbayegue 52800 33 G 54g 3.8 #2.5 68
Lima 716,242 443 1.150,084 45 ¥ 80,6 54
Lorete 53393 31 FLA R EAY 481 4.5
Madre de Dios 3420 02 gh22 032 1482 14,
Moguegua 12,043 0.7 23,242 a9 924 16
Fasee 25850 16 34938 1.4 3456 34
Piura 4207 4.4 180,781 12 715 63
Fusg 33,457 4 BB TET 2.2 a7 38
San Martin 23146 b4 26816 b b3 18
Tacns 20307 13 17,4826 |23 6.8 72
Tumbes 8,755 0% H 4N 0.4 188 19
Totat TLE15803 10430 2.518,585 00,6 558 3,1

Fyeate; RCRP, INEl-Brecciin Maciona! de Esiadistics y Tonrags,
Elabmeacidn propia,

2.1 Fvolucidn del PBI per capita departamental entre 1961 y 1970

Entre 1961 y 1970, ¢! PBI per capita nacional crecid.a un ritmo anual promedio de 2,2%.
En ese periode, todos los departamentos crecieron en términos per capita, excepto Amazo-
nas, Ayacucho, Sar Martin y Tumbes. De los departamentos que crecieron, diez lo hicieron -
por encima del promedio nacional, mientras que los nueve restantes se expandierocn a un
ritme inferior 2l 2,0% anual,

En cuanto a las diferencias en ef PBI per cdpita infer-departamental, en 1941, se aprecic
gue ¢f departamenio con menor produccion fue Apurimac, con un valor equivalente al
26,4% de! PBI per capita nacional, mientras gue ¢l de mayor produccion fue Lima, concasi
el doble del producto per capita nacional. Para 1870, Apurimac se mantenia como el de-
partamento de menor PBI per capita {23,2% de! promedio nacional), mientras que Tacna
habia pasado z ser el de mayor produccidn per capita {216,4% del promedio nacionall,
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debido fundamentalmente al desarrollo experimentado por la extraccion del cobre vy las
industrias vinculadas a él.

2.1.2 Convergencia entre 1961 y 1970

Habiendo caracterizado la evolucion de la actividad productiva departamental entre 1961y
1970, en esta seccion se presenta el analisis de convergencia en dicho periodo. Asi, para
determinar si en el periodo 1961-1970 hubo convergencia absoluta, se estimo |a regresion:

CREC=a - 3 PBI

donde CREC es el crecimiento promedio anual entre 1961 y 1970 del PBI per capita depar-
tamental (calculado como CREC = {Log (PB! 1970) - Log (PBI 1961)}/9) y PBI es el logaritmo
del PBI per capita, expresado en intis de 1970. Los resultados de dicha estimacidn se pre-
sentan en el Cuadro No. 2.

Cuadro No. 2

Convergencia absoluta: 1961-1970
LS // Dependent Variable is CREC
Sample: 1 23

Included observations: 23

Variable Coefficient Std. Error t=Statistic Prob.

C -2,998091 4665132 -0,642659 0,5274

PBI 0,759683 0917360 082819 04163
R-squared 0,021624 Mean dependent var. 0,860870
Adjusted R-squared -0,014430 5.0, dependent var, 1,050861
S.E. of regression 1,058447 Akaike info criterion 0,196546
Sum squarcd resid, 23,526500 Schwarz criterion 0,295285
Log likelihood -32,895870 F-statistic 0,685782
Prab. [F-statistic) D,416915

Etaboracion propia sobre |a base de estimaciones,

Los resultados de esta regresion, aun cuando deben tomarse con cuidado porque
estadisticamente son poco significatives, indicarian que no existia convergencia absoluta
entre 1961 y 1970, pues adicionalmente al hecho de que se aprecia una relacidn positiva
entre el nivel inicial del PBI per capita y su tasa promedio de crecimiento durante el perio-
do, el poder explicativo del R? es muy bajo como para pensar en la presencia de convergen-

23, Todas las estimaciones econométricas realizadas en el presente trabajo se hicieron en Econometric Views 2.0.
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cia, incluso st el coeficiente asociado a la variable PBI fuera negativo. Sin embargo, ello no
descarta la existencia de convergencia condicioral, para lo cual se incluyeron,
adicionalmente al nivel inicial del PBI, otras variables. De esta marera, 1a regresion esti-
matla fue: '

CREC = a-BPBI + b PARTPRIM + b,SEC + b OTR+ b, FEM + b HABVIV + b MADRE

donde CREC y PBI tienen ef mismo significado que en la regresion original; PARTPRIM es |2
contribucién del sector primario a ka produccion departamental en 1961, SEC es a2 tusa de
asistencia en 1951 & educacion secundaria, de la poblacion mavyor de cuatro afios; 0TR es
ia tasa de asistencia en 1961 a educacién no escolar ni universitaria, de la poblacion
mayor de cuatro afios; FEM es la participacion femenina en la PEA de 1861; HABVIV ¢s ¢
nimero de habitantes por vivienda en 1961; y MADRE es la variable dummy que se probd
pary tratar de explicar ef alfo crecimiento experimentado por Madre de Dios. Los resulta-
dos no fueron los esperados y tampoco se pudo hallar evidencia de convergencia condicio-
nal, pues se mantuve el coeficiente positiv para fa variabie PBL razdn por la cual no se
presentan dichos resyltados,

Por su parte, tomando a la dispersidn del PBI per capita en 1370 como base {asignandole
un valor de 100}, se fiene gue este era de 77.9 en 1961, o que sugiere gue en un petiodo
de crecimiento, fas diferencias inter-departamentales se agudizan. En cualguier casg, la
o-divergencia era previsible, ya que la inexistencia de P-convergencia permitia prever
también iz inexistencia de g-convergencia,

2.1.3 Analisis de convergenciz para ¢f periodo 1961-1398

En este acapite se presentara brevemente un andlisis de convergencia para ¢f periodo
1961-1996, bajo el supuesto que 1a estimacion ded afio inicial sea perfectamente compa-
tible con la estimacion oficial del PRI Sin embargo, conviene resaltar gue los resultados de
esta seccion deben ser interpretados cuidadosamente, por el sesge hacia 1a convergencia
que podrian tener,

Er primer lugar, en ef Grafico No. 1, se aprecia una tendencia a la convergencia absoluta,
dado gque oy departamentos con menores ingresos per capita en 1961 fueron los que en
promedio alcanzaron mayores tasas de crecimiento. Del mismo modo, 1a regresion corres-
pondiente, que se muestra en ef Cuadro No. 3 y que incluye una variable dummy para |
departamento de Moquegua, avala este resultado grifico, Aungue los resultados son
estadisticamente aceptables, el poder explicalivo del B? ¢s bastante alto y los signos de fos
coeficientes son fos esperados, se observa un [§ muy superior {en valor absoluto] al de
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estudios similares para otros paises, con un desfase mediano de solamente dos afios y
medio. Por otra parte, cuando se tratd de incorporar alguna de las variables explicativas
utilizadas para el periodo 1961-1970 en la regresion para estimar convergencia condicio-

nal, tanto sin dummy como con ella, se encontrd que el coeficiente asociado a la variable
PBI era positivo, por lo que no se pudo comprobar su existencia.

Gréfico No. 1

Perd: PBI per cdpita departamental, 1961 y crecimiento, 1961-1996

Crecimiento promedio 19611996

Cuadro No. 3

0,6
%
0.4
024 +
4. U F,
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46 48 50 52 54 56

Logaritma del PBI per cdpita en 1961 (intis de 1978)

Convergencia condicional: 1961-1996
LS // Dependent Variable is CREC

Sample: 1 23

Included observations: 23

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c 1,246020 0,521739 2,388204 0,0269

PBI -0,235940 0,102849 -2,294050 0,0327

Moquegua 0,518237 0,121321 4271282 0,0004

R-squared 0,498936 Mean dependent var. 0,070033
Adjusted R-squared 0,448830 S.D. dependent var. 0,155024
S.E. of regression 0,115091 Akaike info criterion -4,202958
Sum squared resid. 0,264918 Schwarz criterion -4,054850
Log likelihood 18,69843 F-statistic 9,957545
Prob. (F-statistic) 0,000998

Elaboracidn propia sobre ia base de estimaciones.
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2.2 Una digresion sobre ia influencia de la educacitn en ¢l PBI per capita

Dada Iz orientacion de este trabajo, puede sorprender 13 inclusicn de esta digresidn, Sin
embargo, [ incidencia gue tiene fa educacion sobre [a produccidn, recogida en el concepto
de "capital humane”, v el heche de utilizar las estadisticas creadas en analisis econdmicos
no solamente relacionados con el crecimiento, justifica la inclusion de este acdpite. Asi, se
hizo ¢l ejercicio de medir la contribucidn marginal de cada nivel de educacion al PRI per
capita, utilizando nuestros propios estimados de produccidn departamental en 1961, Para
esto se corrio la regresién lineal;

EXPPBE = ¢t 4 o PRE + 01, 58C + o, UNT + 0, OTR

donde EXPPBI es el valor real del PBI per capita de 1961, expresado en intis de 1979; PRE
s el porcentaie de la poblacidn mayor de cuatro afios que recibia instruceidn injelal y
educacién primaria en 1961; SEC es e porcentaje de {a pobiacidn mayor de cuatro afhos
gue recibiz educacion secundaria en 1961, UN! os el porcentaje de ka poblacidn mavor de
cuatro afios que recibia educacion universitaria o normal en 1961, y OTR es el porcentaje
de {a poblacion mavyor de cuatro afios que recibia algun otro tipo de educacidn®™, Asimis-
mo, se esperaria gue < o, < O, < O, < O,

Los resuttados obtenidos, excluyendo las variables no significativas, muestran que, en 1981,
un aumento de 1% en la fasa de asistencia & educacién primaria contribuia 2 gue ¢l
producto per capifa aumentara en 8,5%; mientras gue si este crecimiento se daba sobre la
tasa de asistencia a educacion secundaria, esto se traducia en un aumento de 27,1% al
producto per cipita del departamento {ver ef Cuadro No. 4}, Esto es un indicador de que
una politica de promocion a la educacion hubiera resullado un instramento eficiente para
mejorar Ia capacidad productiva v, 2 [a vez, podria haber ayudado a generar convergencia
entre departamentos, puesto que habria facilifado |z provision de similares oporfunidades
educacionales en todo ¢l pais.

74, Esta estimacion estd basada indircctamente en ¢ trabaje reabzado por Ferndnder-Baca y Seinfeld ("2 importancia
de [a educacidn en |2 distribucion del ingrese”, en Ferndndez-Baca, Jorge v Janice Seinfeld, Fobreza y politicas
soevpies e ed Perd, Lima: Cenbro de Tnvestigaeidn, Universidad del Pacifico, Taller de Politicas v Desarroflo
Socizl, 1994h, pp. 251-280), sobre |a base de los resubtades del Censo e Poblacion de 1981, 1a iea es que un
ey nivet de educacion deberfa tener una mayor contribucion marginal af ingreso. En este caso, como a by
large de todo of ubajo, se amoxima o ingreso par b produceién.



Cuadro No. 4
Contribucion marginal de fa educacién al PRI per cdpits departamental

LS /f Dependent Variable is EXPPBI
Sample: 123
tncluded observations: 23

Variable CoeHficient Std. Error - Statiste Prod,

c 3367600 (653358 b, 143556 Q0000

PRE 0081922 0017356 4,720180 0,000

SEC 0,239873 DOLE75Y 4534566 60,0002
Resquared {LE4ZERE Mean degendent var 2733115
Mdpusted Rosquated L EIGE4T 5.0, dependent var. 1 BR4I62
LSE of regression UBITIES Akaike info criterion 258047
Sum sguared resid. 1370386 Sehwag erijerion -0, 108833
Loy ikelshood -Z6.68070 F-statistic 5362775
Prob. [F-statistic] 0,640000

flaboracitn propia sobre i bave de eptimacionss,

Cabe sefialar que k2 contribucion marginal de 1a educacion universitaria al PBI per cdpita
departamental resuttaba muy pequeba y estadisticamente poco significaliva, por fo que se
deckdié exciuirla en esta especificacion. Esto es consistente con ef hallazgo de Ferndndes-
Baca y Seinfeld™ sobre el nivel de ingreso de San Martin en 1981, Ademas, avalaria la
hipdtesis de un umbral minimo de produccion sobre el cual ta educacion universitaria
influye positiva y significativamente en el nivel de ingreso, v al que ef Perlt positlemnente
no habia Hegado en 1961, pero posiblemente sf en 1990, De este modo, los resultados agui
presenfados pueden considerarse preliminares, pues la verificacion de esta hipolesis re-
quiere de un estudio posterior sobre el tema,

Como va se ha indicado, el andlisis del PB] departamental en 1981 se ha basado en la
estimacion que se presenta en el Anexo y no en cifras oficiales. Por esta razon, los resuita-
dos obtenidos en esta seccion deben ser tomados cuidadosamente en cuanto a magnitu-
des, pero pueden servir como un primer paso hacla estudios posteriores solbire produceidn
o educacion en ura perspectiva histoncs, siendo ademas consistentes con hallazgos efec-
fuados sobre fa base de estadisticas oficiales. En todo caso, se reitera que en esta seccion
se han presentado las estimaciones de convergencia para los pericdos 1961-1870 y 1961-
1996 de manera totalmente independiente de las estimaciones basadas en estadisticas
oficiales, 1as gue se presentan en ias secciones siguientes.

25, Ferndndes- Bacy, Jorge v Janice Seinfeld, op oif,
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H1, LOS HECHOS ESTILIZAOOS: CRECIMIENTO OFL PBI PER CAPITA
DEPARTAMENTAL ENTRE 1870 Y 1986

En esia seccion se presentard [a evolucidn del PBI per capita departamental desde 1970,
gue es ef primer afo en que se dispone de estadisticas de produccion departamentales®,
hasta 1996, wltimo afio disponibie oficialmente? | Las series de produccion per capita
departamental han sido construidas dividiendo el PBI departamental real en nuevos soles
de 1979 [publicado por el INLI} entre 1a poblacion estimada por departamento. Esta ditima
serie se estimo interpolando los datos oficiales de poblacién departamental de fos censos
de 1961, 1972, 1981 v 1983,

3.1 Evolucién del PBI total y per capita departamental entre 1970 v 1996

3.1.1 Evolucion departamentai con respecto al promedio nacignal

St bien es cierto que la produccion per ¢épiia departamental exhibe una gran volatilidad
en su comportamiento a fo largo dei lempo, esta se atenda al expresarls como porcentaje
del tolal nacional. Sin embargo, al hacer esto, se encuenira que mientras algunos departa-
mentos han ganado participacién relativa frente 2 promedio nacional entre 1870 v 1996,
otros 1a han perdido en el mismo periodo. Asi, para calcular [a tasa tendencial a a que los
diversos departamentos de Perd han ganado o perdido participacién frenie al promedio
nacional, se estimé la siguiente regresidn:

PC, =2 + b

donde PC representa la refacién PBI per capita del i-ésimo departamento como porcentaje
el PBI per capita nacional v T es una variable de tendencia, que toma el valor Gen 1970y
va creciendo afo a afio, hasta Hegar a 26 en 1996, Los resultados de dicha regresion se
presentan en e Cuadro No, B,

26, Sedebe recelvar gue, sen cuands se ba generado of PRy ¢ PBE per cipila departamenial de 1961, s2 ha oplada
po presentar izs estimaciones de manera totalments independiente vrire si, para ovitar gue fos resultados y
eonchisignes ohtenides & partir de una cstimacion propis sean considerados on of misme nivel que fos que se
derivan de rstadisticas oficiales.

27, la versite final de osle doctmenio fue revisada en diciembre del afie 2000 v ain no se habla publicade B
estadisiica de produccifn depatamental correspondiente 2 1897, bs causa de esin demaors {considérese gue ka
estadistien departamental eorrespondicnte 2 1996 esluve disponible on 2goste de 1997} habeia sido que o
inslitute Nacional de Estadistica e Informdtica {INEI} estuve abocado a camsbiar €f afin base de las cuentas
naeionaies, par o gue no slimé eporlunamente of PRI departamental en nueves soles de 1979, Al igual que so
Rze paia 1961, pudo haberse estimado |z producedn departamental, pero no se Reo 85 porque no 5¢ gueriz
ses0ae, dr ningunz manera, los resatados de este periodo con estimacionss piopias.
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Cuadro No. &

Resuitados de la regresion PC = a 4 bT
Brepastamento 3 estimada Prab,¥ bestimade Prob,
Armazonas 46,4188 G000 0,662% 2651
Ancash 56,7093 0,0000 13004 0,6114
Apurimar 24,6450 Q00693 0078 0.98595
Arequips 108 1GR3 00400 09546 €, {38
Ayacuche 277238 00635 01307 08260
Cajamarca 3310315 0,0005 03405 05658
Caisee 418177 {0000 67183 02288
Hugnoavelica e FAER 3,06 08138 04021
Hudnucn 33,8478 {0000 -0,22790 7926
te 01,8095 0000 -§,3648 5395
Junin Q74693 G,0000 G431 T 4n8h
La Livertad B3.8243 G0000 0.2897 05342
Lambayeque 79,9392 .0000 02,7007 0,2383
Lima 1745175 00000 =1,705H 00045
Lozeto 121,5992 00000 0, 7488 02082
Madre de Biog 70804 IR -14834 00000
Maguegua 232282 04000 H.0328 00008
Pasco 92,7735 G,0000 57519 00033
Piura 95,9243 .0ac0 =DEEHE 2613
Pune 3EETR1 04 #1475 B0
Sars Martin 62,100 0,060 G085] BE55
Tacna 289148 {0006 -3,833% &,0000
Tumbes 71,4884 0000 31435 L EHG

1} Probabitidad de que ¢ parimetra ssfimato no soa vgnificativo,

Haboracidn propiz sobe i3 base de sstimacionss.

Calcutado el promedio de esta manera, se aprecian significativas diferencias entre los
departamenios y su posicion con respecto al promedio nacional. En particular, el promedio
del PBI per capita deparfamental con relacion al promedio nacional ba estado entre 208,91
para el caso de Tacna y 24,65 para ¢l caso de Apurimac. Sin embarge, of supuesin de un
crecimiento tendencial solo puede no rechazarse™ para los departamentos de Lima, Ma-
dre de Dics, Moguegus, Pasco v Tacna Aus mas, tres de estos {Lima, Madre de Dios v
Tacnal muestran una tendencia decreciente, io gue en primera instancia estaria signifi-
cahdn un proceso de empobrecimiento relativo frente al promedio nacional™. Para probar

28, Enestadistics, estriciamente po se putde aneptar 13 hipdless nida.

79, Cahe sefalar que esto se dariz como consevuentia do supone: gue fa produceion s un buen indicador ded
ingresn, io gie se hy hecho en el prosente trabajo v en olras, como Bareo, Robert 1y Xavier Sala--Martin,
Feoromic Grawth, Nueeva York: MoeGraw- Hill, 1995
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si este proceso se ha detenido o si se ha agudizado en fa década de fos noventa, se inciuyd
otra variable en la regresion anterior, de 15 siguiente manera.

PCi = g + bT + ¢ DUMSY

donde DUM1 es una variable dummy que representa el posible impacio en la produccidn
departamental frente al promedic nacional, como consecuencia de [a politica de liberali-
zacion implementada desde inicios de los aftos noventa. Si su signo es positivo para deter-
minado departamento, esto tmplica gue este se ha visto mejor con respecto 3 su shuacion
antes de fos noventa, mientras que un signo negativo representa lo contrario. De estz
manera, se trata de diferenciar los efectos que una misma politica habria tenido en dife-
rentes departamentos. Los resultados de esta regresion se presentan en el Cuadre No. 6.

Cuadro No. 6
Resuitados de la regresion PC = 2 + bT + ¢ DUMS

Departaments aestimade  Prob¥ bestimado  Frob” ¢ cstimado oo ¥
Amaronas 4C.8737 000048 14367 Q7BG - 19,8625 4,1833%
Ancash L7 O6ER 04000 {13485 06673 12502 09344
Apuriman 24,4180 aoed 00243 087461 -0,8354 4.8561
Aretuipa 17,7457 12,0000 0,4532 05712 12 B7RY 03967
Ayatuche 75,1250 0,8023 -0,0636 08374 50508 07385
Caiamrarca 33,2278 04,0005 {3134 4,699t {,3072 08628
Cusco 41,8648 £,06H00 {6821 04007 088493 (9533
Huancavelica 15,3558 G012 DBLGE 0.3202 -5 {48 2748
Hudruca 64,1978 0000 -D,2755 4,7340 12596 8138
foa 109,0057 40000 -3 1828 0,706 19,4263 02032
Junin 971114 0800 -0,2118 0,734 15,7116 [ew Al
La Libertad 86,3416 G,0000 a0 9793 AT G, RECE
Lambayeque S3.5768 40000 0,2047 {,8007 128794 3966
Lima V769673 O0000 -2.0448 04120 B8104 35537
loreto 1004851 (OO IE077 $,0000 <1433 G000
Madre de Dios 14924756 {0000 -4,2304 4,0000 14,4225 0F3
Magquegsia 1708997 0,0000 155081 3 (EH0 LY {0000
Pasen 23,2492 £,0000 1.8860 06,0379 17124 03102
Piura HH.654% G000 - 3078 0.2621 £,4301 06817
Puno 36,7559 0,004 ,1363 {1,8665 G807 9547
Sar Martin 585076 HEEECH £ hRad 444 =12 9650 0,393%
Tacna 2143857 {0000 -4 5014 0060 18,6962 01481
Tumbes FLARAE o E £,0000 3437 8734 =55,1798 0.231
1} Prodabilicad e gue ¢l pardmeizo esbinuto oo seg signfmative,

Eiabotacion progis soher i3 base de £sfimacionds.
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En esta regresidn, nuevamente se observa que los departamentos han tenido una partici-
pacion relativa mas o menos estable frenie al promedio nacional, con [a excepcion de
Loretn, Moguegua v Pasco, que muestran una tendencia creciente; mieniras que Lima,
Madre de Dios y Tacna han perdido importancia relativa frente at total a2 lo largo de!
tiempo. Asimisme, aparece un resulfade interesante; Lorete y Moguegua, dos departa-
menteos con un elevado componenie primario en su produccion y gue aparecen entre fos
gue han crecido frente al promedio nacional, han sidolos dos Unicos a los que lasreformas
de inicios de tos novenia impactaron significativamente v, en ambos, de manera negativa.
Habieéndose visto que esios dos departamentos experimentaron el mayor crecimiento del
PB1global entre 1970y 1996, es claro que su ritmo de expansion fue shruptamente frena-
do en la década de los novenia,

3.1.2 tvolucion departamental por subperiodos

Ertre 1970 v 1996, of PRI per cdpita decayd a una tasa promedio de 0,2%, con un rango
gue va desde 1a caida del producio de 12,8%, experimeniada en 1983, hasta el crecimiento
de 11,000, logrado en 1994, Por su parte, la poblacidn nacional ha crecido a un ritmo
promedio de 1,7%, pero con un ritme superior en departamentos de fa Selva fios cuales
tienen una 3ita tass de fecundidad), como Madre de Dios, Loreto, San Martin, y en aguellos
predominantemente urbanos {gue han recibido un importante flujo migracional}, come
Tacna, Tumbes y Lima. £n ese periodo, ef comportamiento departamenta! de 1z produccion
par habitante también ka sido bastante diferenciado, pues ya se ha visto que existiendo
departamentos como Moquegua, cuya produccidn per capita ha crecido g una tasa pro-
medio anual de 3,2%, también hay casos como los de Tacna, cuyas produccion percapita ha
caido en 2,50 durante el misme periodo.

Sin embargo, debe notarse gue esta disporsion de las tasas de crecimiento no os solo inter-
departamental, también se aprecia si se comparan las del mismo departamento en diferentes
periados, En particular, comparando las tasas promedio de crecimiento experimeniadas por
cada depariamenic entre 1970y 1996 con las de periodo 1880-1896, se observa que cuatre
departamentos [Amazonas, loreto, San Martin y Tumbe s} disminuycron su ritmo promodio
de crecimiento er los noventa, mientras gue los otros diccinueve crecieron en ¢f mismo
periodo, 8 tasas superiores a las que lo hicieron desde 1876 {ver of Cuadro No. 7).
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Cuadro No. 7
PBI per cépita; tasas promedio de crecimiento

(En porcentaje)

Departamento 1970-1996 1970-1990 1990-1996
Amazanas 0.1 1.2 -3.6
Ancash -1,7 -2.3 0.4
Apurimac 0,0 -0,9 3.2
Arequipa 0.5 -0.4 34
Ayacucho 0,5 -0,9 5.5
Cajamarca 1,2 =01 55
Cusco 1.0 0.2 38
Huancavelica 13 0,0 5,6
Hudnuco -0,1 -1,2 37
lea -1.5 =31 4.0
Junin 0,2 -0,6 3
La Libertad 0,0 -0,9 3,2
Lambayeque 0,1 -0,7 3.0
Lima -1,0 -1,2 3.4
Loreto 0,8 16 -1,7
Madre de Dios -2.2 =31 09
Moguegua 3.2 8 4.2
Pasco 1,0 0,2 3,9
Piura -13 -9 0.9
Puno 0,1 =10 41
San Martin -0,8 0,0 =34
Tacna -2,5 -36 1.4
Tumbes =0,4 =0,1 -1,4
Total nacional -0,2 -1.1 29

Fuente: INEL
Elabaracion propia.

Vale la pena, en este momento, realizar un breve comentario de |os resultados obtenidos y
compararlos con algunos datos sobre pobreza que se presentan en £/ mapa de /a inversion
social® . De los cuatro departamentos cuya produccian per capita decrecid en la década de
los noventa, Amazonas registra dos provincias muy pobres y cinco pobres, Loreto tiene
cinco provincias muy pobres y una pobre, San Martin tiene una provincia muy pobre, ocho
pobresy una regular, y Tumbes muestra una provincia pobre, una regular y una con niveles
de vida aceptables. Sin embargo, |a mayar concentracion de |a poblacion de este ultimo
departamento se encuentra en la provincia frontetiza de Zarumilla. De esta manera, se

30. Fondo Nacional de Compensacién y Desarrollo Social (Foncodes), Ef mapa de la inversiin social. Foncodes
frente a la pabreza, lima: Foncodes, 1995,
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aprecia que justamente departamentos caracterizados como pobres, se encuentran enire
tos de menor crecimiento en (g década de los noventa. Esto resulta un factor que se debe
considerar en confra de un posible procesa de convergencia.

Otro punto de especial atencidn es que Ancash ha pasado, ¢n la década de los noventa, a
ser considerado como un departamento pobre v es el dnico de [a Costa que Foncodes no
considera como de un nivel de vida regular o aceptable. £sto tendria su explicacion enla ya
mencionada pérdida de importancia de [a actividad pesguera v de |3 industria siderdrgica,
desde 1970 a {a fecha®.

Por otra parte, los departamentos con mayores incrementos en su tasa de crecimiento en
fos novents con respecte 2 la del periodo 1970-1980, han sido: lca, Ayacucho, Ucayali,
Cajamarca, Huancavelica y Lima® | Justamente, entre 1990 v 1996, ¢f departamento que
mayor crecimiento prometio obtuvo fue Huancavelica £5,6%), contrastando con el caso
de Amaronas, que disminuyd su produccion per clpita en 3.6% anual

3.2 Estimacién del PRI per cépita departamental de targo plazo

Vista esta breve caracterizacidn departamental, €5 posible preguntarse si los cambios ex-
perimentados en la década de los noventa por los departamentos, tanto en su PBI per
cdpita como en sus tasas de crecimiento, son temporales o si hay evidencia para pensat
que desde 1890 se ha producido un cambio en a senda de fargo plazo que estos seguian,
De esta manera, siguiendo la metodologia de Canova y Marcet [C&M), se realizd la esti-
macion de los valores del PBI per capita estacionarios por departamento, Esta estimacion
se hizo en dos periodos; entre 1870 y 1980 y entre 1970 y 1996, Los resultados, que se
muestran en el Cuadro No. 8, confirman un fuerte empobrecimiento relativo de Loreto,
Amazonas, Tacna, San Martin y Tumbes, como se desprendia del andlisis inicial de sus
tasas de crecimiento.

31, A manera de gjempl, pusde decirse que en 1370, of PRE pesta regresynta of 1,9% del PBE mientras gue en
1088 soio ol 1,200,

32 Una explicacidn predimeingr parz el sabte imporiante en la actividad productiva en Huaseavelos v Ayacucha es
la, practicamente, znuiada preseacia torroista on dichas conas,
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Cuadro No. 8
PBI per capita departamental de largo plazo
(Como porcentaje del PBI per capita nacional)

Departamento Periodo 1970-1990 Periodo 1990-1996 Variacion

Promedio c&M (1) Promedio C&M (2) (21
Amazonas 552 64,1 EE9 40,7 -36,4%
Aneash 536 52,3 508 48,6 -7,2%
Apurimac 247 247 241 24,2 =2,2%
Arequipa ni3 999 1363 1369 37.0%%
Ayacuche 285 285 32,4 324 13,4%
Cajamarca 36,4 370 41,2 36.1 -2.3%
Cusco 487 571 58,6 £8.5 2,506
Huancavelica 434 45,0 43,0 48,8 8,4%
Huanuco 614 61,5 58,6 58,6 -4,7%0
Ica 97,9 936 1016 102,7 9,8%
Junin 95,0 951 1089 1088 14,5%
La Libertad 86,6 87,0 95,8 95,8 10,200
Lambayeque 956 971 11,2 m.z 14,5%0
Lima 1565 10,0 151,3 137.4 24,9%
Loreto 1370 159.5 14,2 923 -42, 1%
Madre de Dios 150,2 678 13,1 13,1 67,00
Moquegua 3260 3835 410,5 anpo 7,2%
Pasco 10,1 1275 134.4 1343 5.3%
Piura 926 907 87 .4 87,4 -3,6%0
Puno 38 g2 32,9 40,0 4,7%
San Martin 643 66,5 61,8 59,9 -9,9%
Tacna 1685 1351 1257 1218 -9,90%
Tumkbes 7135 798 75.1 73,3 -8,2%
Fuente: INEI,

Elabaoracion propia.

En contraste, se aprecia un significativo aumento del PBI per cépita de largo plazo en los
afios noventa en Madre de Dios, Arequipa y Lima. En particular, los dos casos gue merecen
mayor atencidn son los de Lima y Madre de Dios. En el primero, es clara la concentracion
poblacional. Asimismo, la percepcion y expectativa de una mejora en el PBl per capita
departamental puede resultar nociva, en el sentido que estimularia una concentracion de
la poblacion mayor que la existente en la actualidad. Por el contrario, en Madre de Dios es
importante esta mejora, ya que se constituye en el Gnico departamento fronterizo cuyos
habitantes estarian mejorando notablemente su nivel de vida con respecto a las condicio-
nes esperadas en 1990. Entre otros departamentos que han exhibido una mejora en su
produccion per capita en la década de los noventa, destaca Ayacucho, uno de los mas
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pobres del pals y cuya mejora en la produccién esperada de largo plazo responderia a la
puesta baio control de la amenaza terrorista en la zona.

Como se ha visto en esta seccidn, ta evolucion del PRI per capita ha experimentado fuertes
fluctuaciones a lo largo del tiempo, cuando se analiza un dnico departamento, y ha side
también muy disimii entre departamentos. Asimismo, el cambio de orientacidn de 1a poli-
tica econdmica, ¢n la década de los noventa, no ha impactado por igual en todos los
departamentos, En la siguiente seccidn se desarrollan las pruebas correspondientes al analisis
de convergencia, para ver si esta se ha producido enire los departamentos de Perd y cuales
san fas variables que condicionaron su existencia.

IV. ANALISIS DE CONVERGENCIA ENTRE 1870 Y 1996

Tsl come se ha visto en la seccion |, si blen la hipdtesis de la convergencia sbsoluta no
parece verificable entre grupos de paises, si podria serlo {y tedricamente, deberia serlo)
entre regiones o departamentos al interior de un mismo pals, ya que se supone que ¢ libre
flujo de factores de produccidn determinaria gue todos ellos converian en un nivel Unico
estacionario. L andlisis emplirico se iniciard considerando al periodo 1870-1996 como uno
solo, para posteriormente descomponerio en dos subpariodos: 1970-1980 v 1890-1996,

4.1 Anélisis del crecimiento departamental entre 1970 y 1494

Para empezar, oo el Grifico No. 2 se presenta [z relacion existente entre ef nivel de produc-
cion departamental per cdpita en 1970 v la tasa de crecimiento per capita experimentada
en promedio por cada departamento entre 1970 v 1996, Dado que se aprecia una refacidn
negativa entre niveles iniciales de producio per ¢dpita v tasas de crecimiento, a hipotesis
de convergencia absoluta estaria siendo avalada por este grafico.

No obstante, Moguegua {17) actia como un factor que atenua la velocidad de convergen-
cia, ya que de no haber tenido a extragrdinariamente alta tasa de crecimiento que tuve
{1.4% anual en promedio}, la pendiente de! grafico serfa adn mas negativa, lo gue implica
gue {3 hublera sido mayor.

i



Diferencias deparfamentales de crecimignto. U

Grafico No. 2
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Ef Grafico No. 3 muestra también al PBI per cdpita inicial frente o su tass de crecimiento,
pere acotdndolo solamenie al periode 1970-1890. Nuevamente, aqui Moguegus presenta
la mavyor tasa de crecimiento de la produccien per capita {1,20%) v también modera la

perdiente det grdfico.

Grafico No. 3
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Por su parte, el Grafico No. 4 presenta la misma relacién, pero acotada solo 2 los dates
disponibles de los afios noventa. Er este perfodo, aungue su tasa de crecimiento per cépita
promedio anual lega a 1,8%, Moquegua deja de ser ¢l departamento de mayor crecimien-
to, Asimismo, el departamento cuya produccion era a que mas caia en fos dos anteriores
casos, Tacna {22), ha dejado de serlo v, por ef contrario, en 1z década de los noventa,
experimentd una recuperacion econdmica. Lo que se aprecia en este caso, al igual gue en
ios anteriores, es que [a relacidn entre el nivel inicial de producto y su tasa de crecimiento
es ligeramente negativa, lo que estaria a favor de [a hipotesis de convergencia absoluta,

Grafico No. 4

Niveles iniciales del PBI y crecimiento def
PBi departamental: 1990-1236
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Viste que ha habido mejoras en la produccidn per capita de afgunos departamentos po-
bres, a la vez que un empobrecimicnto relativo de otros departamentos de alto nivel de
producto per capita inicial, es valido preguntarse si estos hechos pueden o no asociarse a
un procese de g-convergencia. De esta manera, en el Grafico No. & se presents ia evolu-
cidn, desde 1970, de [a varianza del PBI per capita departamental con miras a probar iz
hipotesis de o-convergencia,
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Grifice No. 5
Varianza det logaritmo dei PBi per capita: 1970-1898
{Base: 1870 = 100}
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Eizboraeitn propia.

Como se puede apreciar, entre 1970 y 1975, se produjo una rdpida disminucion de la
varianza entre departamentos. Sin embargo, la puesta en marcha del complejo minero de
Cuajone supuso un fuerte crecimiento del PBE per capita de Moquegua, no repetido en
otras partes del pais, lo que incrementd la varianza inter-depariamental, proceso que
puede haber sido complementado con el cambio de orientacion del gobierno militar a
partir de 1975. Entre 1979 v 1984, a tendencia 2 la g-convergencia se mantuvo, pero aun
ritmo mucho menor que en fa primera mitad de fos afos sefenia, o cual podria explicarse
por el proceso de urbanizacion y de migracion concentrado hacia Lima, cuya capacidad
productiva no pudo reaccionar a la mayor poblacion™ . Sin embargo, desde 1988 se ha
apreciado un incremenio de la varianza del PBI per cdpita, aunque poco significativo. De
esta manera, en términos generales, podria decirse que hubo una leve tendencia a 1z o-
convergencia, pues la varianza inter-departamental desde 1987 es menor gque en 1970,
pero que el proceso practicamente se estancd desde 1988, Por lo tanto, no queda claro si
en los afios mas recientes, Perd experimento un proceso de convergencia o mas bien de
divergencia en el comportamiento de la produccion departamental,

31 Gonzales de Darte, Efeain, L2 ceonomia regional de Lima: crecimienta, urbanizactdn y clases poputares, Lima:
P, 1392
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42 Convergencia absoluta

Vista {3 evolucion del crecimiento tnter-departamental, se procederd a probar si s¢ puede
hablar de convergencia absohuta en el periodo 1370-1996 y ¢n los subpericdos 1970-1990
y 19901996, De esta manera, se estimd I ecuscion (8] de la primera scccion, donde
CREC7096 o¢ ¢ crecimiento anual promedio del PBI per-cdpita entre 1970y 1996 (defini-
do como {logiPBI1996) - log{PRIT970}1/28) v PBITO es ¢ logaritmo del PRI per cdpita en
1970, expresado en intis de 1979% Tal como se aprecia en of Cuadro No. 9, {a relagidn
entre ambas variables es pegativa, Sin embargo, varios factores haven que osta regresion
deba reestimarse para que sea mas confiable: baja significancia, baio R* v excesivamente
baja velocidad de convergencia para provenir de datos al interior de un mismo pais.

Cuadro No. 9

Convergenciz absoluta: 1970-19%6

LS /f Dependent Variable is CREC7036

Sample fadjusted): 1 23

Included observations: 23 after adjusting endpoints

Variasie Coefficient Sed, Eeror t-Statistic ok,

C 023683 G 1ES | HR230E 4035

PBIYG - 0007344 0504102 EEWARIA TG07
Hesiuated 3123104 Mean dependent vas -,200261
fdiusiod Besquared i 48 30 dependent var 005584
S.E of regression {,00R352 Akaike info erierion -13,37404
Sum squared resad 2,000604 Sebwar critedion S HRZVBIG
Loo likelhood B&BELG F-statistic 2348128
Prof. [Festatistic) (3, H6EST

Eiabotacian propia sebre 13 base oo csbimaginnes,

Por su parte, fas estimaciones correspondientes a los subperiodos 1870-1990 y 1980-
1946, s¢ presentart en fos Cuadros No. 10y 11, respectivamente, donde sc muestian regre-
siones andlogas a las det Cuadro No. 9. En principio, los resuitados obtenidos estarian
indicando una ligera desaceleracin del proceso de convergencia en ia década de los no-
venta {pues el coeficiente [} se ha reducigo), lo que estaria cxplicando porqué con los datos
del periodo completo, ef tiempo requerido para la convergencia es mayor Sin embargo,

34, EF modelo ssimads se basa en of plasteade gor Barre y Sala- i-Martin PCosvergence”, en ol of Polftical
Eronomy, vol, Y08, Mo, 2, Chicagu: The Chicage University Press, 19972, ap. 233.201}, of cual puede fincelizase
e |a siquiente mangra:

Seuerto cn |a sbmenciaturs crpleata por £5168 autores, se define ae = Bly 3 C= -[1- ¢, siendo

¥, €l PBE per eapita def i-fsima departamento el afio e \( ol FBE per cépita inicial de ese departam cr{a Has
un térming constante, fuscién de 8, Ty 1 L
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nuevamente en este caso s¢ aprects un muy bajo grade de ajuste y una muy baia significancia
estadistica, io que es un clare indicador de gque se estan omitiendo variables explicativas.
Aceplado esto, a continuacidn se presentardn los resultados referentes a {a existencia de
convergencia condictonal,

Cuadro No. 10

Convergencia absoluta; 1970-1220

LS #f Dependent Variable is CREC7090
Samplefadjusted): 1 23

included observations: 23 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error 1-Statistic Frob,

€ 003870 8025401 1503713 01478

PRIFO -0, 008026 8004318 -1.631851 on77
R-squared 8,112512 Mean dependent var Neliixval
Adiusted R-squared 0070750 5.0, dependent var GU08667
5.E. of regression 0006479 Akaike info criterion - 18,01103
Sum squared resid. BONOBES Schwarz criterion -8,812292
toq tikelihood 8443127 Fostatistic 4662285
Prob, (F-statistic] G, 117660

fiaboracitn prapia sobre ks hase do estimaciones,

Cuadre No. 11

Convergenciz absoluta: 1890-1996

IS jf Dependent Variable is CRECS0SS
Samplefadiusted): 1 23

ncluded observatinns: 23 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prok.

¢ 40887 0047037 1860476 08,3013

PRISG -0007884 4008226 854541 4024
R-spuared 8033805 Mean degendent var, 0008733
Adjusted Resquared 0012414 50, dependent var. 0011458
S.E. of regression 0091529 Aksike info criterion -B.B42804
Sum suared resid, Q00379 Schwary eriterion -H,7 44066
tog likehihood 1 DBESE Fostatistic {.730241
Prob, [F-statistic) (442445

Etabnracion propis solrr bs hese ge eatimaranes,
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4.3 Convergencia condicional

La determinacidn de las variables que deben ser incluidas en |a estimacion de convergencia
condicional es crucial, basicamente por una razdn: en fa medida que se fogre ver iz interco-
nexion que ellas tengan con medidas de politica econdmica, se puede diseBar ura que logre
optimizar ef crecimiento, de manera que este se distribuya eguitativamente a todo el pais v
no se concentre solamente en determinadas regiones o sectores econdmicos™

Teniendo en cuenta lo anterior, e Cuadro No. 12, que resume los resultados obtenidos, se
ha dividido en tres partes. La primera presenta las estimaciones de convergencia absoluta,
La segunda muestra los resultados de incluir en la regresién original variables dummies
geograficas. Finalmente, |a tercera parte muestra los resultados de inciulr, adicionaimente
a las variables geograficas, variables estructurales; es decir, indicadores econdmicos o
sociales que reflejaran la situacion departamental ab inicio de fos periodos en estudio.

Cuadro No, 72
Convergencia absoluta y condicional

{3 2 i3]

Ecuaciin original Eeuacion con dummies  Ecuacian con dumeies grograficas

geagraficas y vaniakles estructurales

Peripdo {} estimado 4 8 gstimado Bl B estimado b

1970.1990  DO0R0%H 4,07 032157 1,435 S TIEUET 678
[0.004219) {0,0039493} 0,006349}

1090-1996  -D0078R4 0,12 £,010860 1,506 -0.025774 0,410
0,009226} {0.008260) {6,008385}

1YD.1096  LODHTR 0,006 S0017228 0,155 -B,034141 (oA
fis D53} {0, 0416244) o LnETo

fiaboracidn propea sobre la kase de esymaciones.

En los resuitados que figuran en las colummnas de |a ecuacion original {1}, se encuentra que
[ ha sido inferior 2 20 anual, ef ndmero sugerido por 1a teoria, En cualguier caso, ef bajo

5, Aungue fz existencia de un frade-off entre distribueicn v crecimicnto ha Hlamado s alencion de muchas
cutmomistas v hactioes de politics econdmics, lus tabaies de Porsson y Tabeilini s tneguatity Harmfu for
Grawth?, en American Economse Review, vob, 84, No. 3, Nashvilie: The American Eronomic Associalion, 1954,
ng BOO-E21], Mesing v Hodrik Distribative Politics and Eoonpmic Growth”, on Guarterly Jourral of Boonomics,
wol 436, Ne. 109, Nueva Yock: Jokin Wiley & Sons, 1994, pp. 465-490) v Alesing y Porottt {"The Poiitical
Lronnomy af Growiht A Diiticsl Survey of the Recent Literatures, en Fhe Wond Bank Eecornarmse Beviow, val 8, No.
3. Wiaskington, 0.0 Banco Mundial, 1924, po, 351- 371, entrc otros, pareces ser convincentes para negar esta
pogibilidad.
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grado de ajuste es el Gnico problema aparente, sobre todo en el subperiodo 1990-199¢6,
interpretando este hallazgo como evidencia a favor de 1a convergencia condicional, se
procedid a estimarta. De esta manera, a los tres tramos de 1a regresidn original le fueron
incorporadas variables dummy geogrificas: MOQUEGUA {gue toma el valor de 1 para ¢
departamento de Moguegua, 0 en los demas casos), para aislar ¢f efecto del shock de
produccidn minera de ese departamento, FRONTERA (1 para los departamentos fronteri-
ros, 0 en los demas casos), COSTA {1 en los departamentos de a Costa, O en los demds
vasos] y SIERRA [1 en los departamentos de fa Sierra, 0 en los demis casos).

En el Cuadro No. 13 se presentan los resulfados de esta regresion para e periodo 1970~
1996. £n principio, los resultados son os esperados, pues el desfase mediane es de casi 40
ahos con un B estimade de 1,7%. Asimismo, se aprecia gue el shock de produccidn en
Moguegua, lo desvid 2,1% por sobre su trayectoria original. Sin embargo, subsiste el pro-
blema del bajo grado de ajuste, a pesar de que resultaron buenas las pruebas de significancia
individual y conjunta.

Cuadro No, 13

Canvergencia condicienal a variables geograficas: 1870-13898
15 i Dependent Variabie is DEOGINIFIN

Sample: 1 46

Included sbservations: 46

Wariable Corfficient Sid. Erege t-Statmtic Prob.

[ q090587 0031830 2845628 06,0068
LOGIMICIAL -G,017222 0006744 -2,758461 G0a85
MOGUEGEA 471308 0,408224 2581136 G030
Rstuared 0, 1926544 Mean dependent var, HASRPL
Acdjusted Rosguared B, VER30 A0 depandent van 011350
5.E of regression 00433 Akaiks info orterdon -3,062560
Sum squared resid, 0,004680 Schwarz criterion 8443308
Log likelikood A6 1677 Fostatistic K 128153
Prob. [Fstatistic Q010080

Elaboranitn prapa sobre fe base de rslimacionss.

Bor su parte, en el periodo 1970-1990, a misma regresion parece haber fenido un mejor
poder explicativo {ver el Cuadro No. 14). £n efecto, en este periado, e R? de a regresion
Hega a 0,44 v {a desviacion de Mogucguea essimitar a la de la mucstra completa, Asimismo,
B se reduce a 1,2%, 1o que Heva a un desfase mediano de 57 ahos. Esto implica que, de
kaberse mantenide las condiclones departamentales tales como en 1970, 12 mitad de las
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diferencias iniciates entre los departamentos de mayor y menor PBE per capita desaparece-
tia en ef aho 2027,

Cuadro No. 14

Convergencia condictonal a variables geograficas: 19701930
LS ff Dependent Variabie is DEOGINIFIN

Sample: 1 23

Included observations: 23

Variahle Coeffieient Led. Errar teSatistic Progh.

N 0058543 3.020500 2.857511 0,0087
LOGINICEAL 0012157 0003583 -3.052246 3,0063
RAGOUEGUA 0020323 PRGER YK 118164 L0013
Resguared D ABGGEHD Mean dependeni var, ~0,003217
Adzusted B-squared 0,435348 S.0. depemdent var. S006667
SE of regression 005010 Akatke info criterion -HEANEY
Sum syuared resud 0000502 Sehwarz criterion {37348
Log likelihood a6, 78748 Fustatistic $,481034
Prob, [Festatisticl QL0270

Blshnracidn propia sebee la bave de estimaciones.

No obstante, en la década de los noventg, |a situacion inter-depariamental muestra dife-
rencias importantes con respecto a la de 1870, como se aprecia en el Cuadro No. 15, En
primer lugar, la dummy MOQUEGUA ha dejado de ser explicativa de su desviacion con
respecta al promedio nacional, algo que ya se vio en of Grdfico No. 4 bn segundo fugar, se
ha encontrado un crecimiento difercnciado entre los departamentos de la Casta y fa Sie-
rra, pues en ambos se aprecian desviaciones con respecto al pramedio nacional (de 1,3%
para la Costa y de 2,5% para la Sierra). Bl problema que surge en los afios noventayano es
¢i bajo grado de ajuste, sino que la convergencia hallada hasta 1990 se convierte en
divergencia, pues € coeficiente asociada al nivel inicial de PBI per capita se torna positivo.
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Cuadro Ne, 15

Convergencia condicional a variables geograficas: 1980-1996
i8 /f Dependent Variable is BLOGINIFIN

Sample: 24 48

included observations: 23

Variabie Coefficient St Error t-Statistic Proh.

c - 060414 043063 -1,403052 0,1787
LOGINICIAL 4010860 G.0082360 131477 0,2042

CORTA 4012775 4004505 2830871 00108

SIERRA 4025217 005154 4,821457 SR
R-sguared 0573388 Mean dependent var 0008739
Adjusted R-squared 0505834 51 deperdent vay Bo11458
SL of regression 0008054 Akaike info orierion -8 485510
Sutn suuared resid, 0007232 Schwarz eriterion -8, 288042
teg Bhelihood #0.45938 Fostatistio RE17E:
Proh, {F-statistic} (G 0008EE

Eizharacian propin sobee ia hese de estimacionss,

De esta manera, aun cuando los departamentos de menor produceion vienen creciendo en
ios itimos afios a una tasa superior a la del promedio nacional, también se encuentra que
ias diferencias entre depariamentos se vienen acentuando. Por esta razon, se ha procedido
a incorporar a estas estimaciones variables estructurales que influyan sobre el crecimicnio
departamental v, de alguna manera, puedan servir de indicador de politica econdmica,
Estas variables han sido: ANALF {tase de analfabetisme de s poblacién adulta seqdn fog
datos censales), AGRO Iparticipacidn de {a produccion agropecuatia en fa produccion de-
partamental total, construida dividiendo of PBI agropecuario entre of PBI departamental
totall, PESCA {participacidn de la produccion pesquera en 3 produccion departamentat
total, construida de manera andloga a AGROY, MINERIA {participacion de |a produccion
minera en la produccitn total, construida dec manera andloga a las dos variables anterig-
res], URBINI {ratic de iz poblacién urbana sobre |a poblacion total del departamentol,
EVIDA {esperanza de vida expresada en ahos] y MUJERPEA ftasa de participacién femenina
en fa PEA}L

ir el Cuadro No. 16 se presentan los resullados correspondientes a ambuos subperiodos
{1970-1990 v 1990-1996). En & se aprecia que una mayor esperanza de vida incide pesi-
tvamente en ef crecimiento departamental {lo que sugiere una funcion de produccion con
un capital bumano mas productivo), misniras gue una mayor participacion de las activi-
dades agropecuarias y pesuuera ¢n la produccion totfal incide negativamente en el creci-
miento {porque son actividades poco productivas y dependientes de factores exdgenos). La
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variable MUJERPLA puede originar dudas respecto de su inclusion, sobre todo a ta fuz del
Grafice No. 8, donde, 2 diferencia de los resultados de 1a regresion, se aprecia una relacion
mds bien positiva con | tasa de crecimiento de 3 produceidn, Sin embargo, se ha optado
por manteneria en la estimacion, considerando que ayuda & mejorar la significancia de la
prueba F conjunta v ro altera los signos de las demas variables. Ahora B Hega a 3.4%, con
un desfase mediano reducido a solamente 20 aflos,

Cuadre No. 16

Convergencia condicional a variabies estructurales: 1870-1866
{8 ji Dependent Variable is DLOGINIFIN

Sample, 1 46

Included observations: 48

Variabie Coetficient S, Error t-Statistic Prob.

C 0,147316 .038306 3836732 04005
EOHNICHAL -0334147 G0067M -0 00E007 00600
MOCGHIEGUA DOFA04E 0006027 4,589201 000040

SEERRA [eRalevivrds) 0,002987 2.3694061 06,0230

AZRO -0,30057 0000122 - 4594804 QUG08

PESCA -0,050948 0.300262 -3,529401 0,00308

EViDA 0008580 0,038 4933433 4,0000
MEZERPEA -G 000447 0006233 14160 00628
R-sgquared 749272 Mean dependent var 8.003261
Adjusted R-squarag [ERgexzs 5.8, dependent var .91136G
S.E af regression [0 Akatke infe oriterion <G44
Sutm guared wegid. 13,0431457 Schwarz crilesion -3 GAB61E
Lo tikelinood 1730658 F-statistie 16,2360
Prob, {F-statistie} 0000000

Elzbaracitie prapiz sobre fa hase de estimacipnes,
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Grafice Ne. &
Relacion de la tasa de crecimiento con variables seleccionadas: 1870-1998
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Por sul parte, en 1a estimacion correspondiente al subperiodo 1970-1990 {ver el Cuadro No.
17, se observa que una variable de importancia para explicar diferencias inter-deparia-
mentales de crecimiento es la tasa de analfabetismo, lo que estaria sugiriendo ¢l efecto
positivo de fa educacion formal sobre bz productividad, aspecto que se ha analizado en ta
digresion de la seccidn . Astmismo, MOQUEGUA y PESCA mantienen los signos encontra-
dos en anteriores estimaciones, mientras que {3 se reduce a 2,8%, con un desfase mediano
de 25 afios, Finalmente, el R? de esta regresion es 0,628, bastante aceptable en este tipo de
estimaciones, ¥ la prueba F es estadisticamente significativa,
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Cuadre No. 17

Convergencia condicional a variables estructurales: 1870-1980
LS /f Dependent Variable is DEOGINIFIN

Sample: 123

included observations: 23

Varighle Coeffivient St Error {- Statistic Prob.

< 0140642 2035538 3957497 Q0008
LEOGINICIAL 0026067 006343 -4, H5447 G.0007
WORUEGHA 0027596 9,004884 5650287 6.0004

ARALE -3,000788 000010 -2 864411 00103

PESCA ~B000611 (.000758 -2372374 00290
R-squared 8645037 Mean dependent vat ~BLO033TF
Adpusted Resquared ELE2H450 %0 deperdent var, {,006667
SE of regression 0,804064 Akaike info criterion ~HLAFIES
Sum squared resid, 0000297 Schwarz criterion -10,57480
Low likelihood 4681339 Fstatistic 1030443
Proh, [F-statistic} 800151

Elaberaticn propiz sobee s base de esfimaciones,

£n cuanto a los resultados para £ periodo 1990-1996, que se presentan en ef Cuadro No.
18, no se han encontrado varables adicionales que pudieran explicar diferencias inter-
departamentales de crecimiento. Considerando que las variables geograficas no resultan
significativas una vez que se incorporan variables estructurales, se ha concluido gue la
ecuacion agui presentada ¢s b2 que mejor explica las diferencias inter-departamentales de
crecimiento durante el periodo, con una velocidad de convergencia de 2,6% anual v un
desfase mediano de cast 27 afos.
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Cuadro No. 16

Convergencia condicional a variables estructuraies: 1990-15856
15 /f Dependent Variable is DLOGINIFIN

Sampie: 24 46

Included observations: 23

Variable Coefficient Skt Freat t- Statistic Prob.

£ 8157616 4045114 34545142 D004
LOGINICIAL -Q0F5778 {,008385 -3.074205 4,06062

AGRO -1 060642 G000t -3, 755640 G0m3

PESCA -BODIR7 6000391 -2.B81154 40,0095
R-squared 0508122 bean dependent varn, 0805733
Adpusted R-squared 3 A30487 500 dependent var 0011458
S.E. of regression 0008647 Axaike info criterion -%344231
Suem squared resid, 0001421 Sehwarz criterion «8,146756
Lo Hkedibood 7882319 F-statistic 6542450
Prob, {F-statistic} D007

Flaboizcidn propiz sobre |3 base de estimaciones,

En conclusion, los datos departamentales no apuntan en una dnica direccion sobre 2
existencia o no de convergencia. Asi, si bien a lo largo de todo el periede se aprecia un
procese de convergencia condicional en ef sentido B, esta no se cbiserva en ef sentido o, ya
que {a dispersidn se ha mantenido mas o menos constanie en |a década de [os noventa,
después de haberse reducido a lo largo de los afos ochenta, Sin embargo, cabe sefialar gue
ia dispersion de {a década de los noventa se ha mantenide por debajo de a apreciada en
promedio, durante {a primera mitad de los afios ochenta.

4.4 Niveles de estado estacionario

Hasts este momento, solo se ha hablado de las brechas con respecto al estado estaviona-
tio, pero no se ha indicado cudl es ef valor de 1a produccion per cdpita de largo plave. la
presente subseccién intentard determinarlo. Para este fin, se corrid {a regresion PBIPC. = a,
+ bi?E.IPC.LM . donde PBIPC es el PB per capita {en intis de 1979] del i-&simo departa-
mento en el momento & Los resultados de 1a regresion se presentan en el Cuadro No. 19,



Cuadro No. 18

Resultados de la regresion PRIPC, = a + bPBIPC, |

Bepartamento a 4
Amazohas 733943 1 0,77563
Ancash 419816 1f Dus268 Y
Apurirac 152836 s oErag i
Arequipa 8265 i 065191 i
Ayacucho W6t d i G4raze 1
Cajamarca [LAN N i 75441 1F
Cusce 27.0%8.7 if o 72467 1]
Huancavelcs 180874 3 GronRE  1f
Hudnuco 23747 Hi 379514
fea 84.579,3 0RIFTE
Juhnin 41,453 4 1 G77685 1§
ba bibertad 5759658 1 065167 1f
Eambayegue §2.2631 1 86693 ¥
Lima 244022 1 0.8GEH
toreto 223488 OB160:
Kadre de ios 14734 1 0.97406
Monequa 9B 3847 0,82423
Pasen KRy S H (LBZA50
Piuta 3728832 077150
Puse 723855 1 069358 ¥
San Martin 16.7840 i} 085762
Tacna 14,8484 Y 0,827
Tumbes 355036 if gra0ts 1f
Total nacional 77ee 180165

 Na significativa at 500

Fiaborarion propia sabre iz hase de estimacianes.

Bados los pardmetros estimados, se calould ¢f tiempo en que ef PBI per cipita de cada
departamento Hegaria g su valor de estado estacionario v cual seria ese valor, fanto en
intis de 1978 como en términos refativos con respecto al PB per cdpita nacioral de estado
estacionario. Los resultades, compatibles con la estimacion segin iz metodologia de Canova
y Marcet v gue se presentan en ¢f Cuadro No. 20, muestran que las diferencias infer-
departamentaies de produccidn per capita se mantendrian adn en € largo plazo.
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Cuadro No, 20

fiempo de llegada al estado estacionario v valer del
PBl per cépita de iargo piazo: 1870-1888

{Nimero de afos ¢ intis de 1979}

Departaments Tiempo Valor de steady stafe
No. de afios En intis % del fotal
de 1878 nacional

Amazonas 55 104.266.1 58,7
Ancash 25 9594997 513
Apurimace 15 46,510,1 248
Areguipa 33 2305843 123,2
Ayacucho 40 55.988,8 29,8
Cajamarca 50 73,3576 39,2
Cusco 43 88.136,3 52,4
Huancavelica 61 88.8020 47.3
Huanuco 60 1149287 61,4
ica 22 TF90.3 95,7
Junin 55 185.HH 5 98,9
La tLibertad 33 166.361,8 88,9
Lambayegue 24 185.6861,7 98,2
tima 1432 2615013 1397
toreto HEE 2689777 1437
Madre de Dios 526 56.803,3 30,3
Mogquequa 72 73710 %04
Pazco 72 227.4767 1415
Piura 54 163.088,7 87,1
Punn e 730655 35,0
San Martin g7 113.8833 608
Tacna 182 H2 5897 082
Tumbes 46 136.629,% 730
Total nacional #7 187.168,1 1000

Etaboracion propia sobre fa base de estimaciones.

Si bien en algunos casos, come el de Madre de Dios, el tema de |3 velocidad de convergen-
cla puede tomarse comn poce relevante por ocurrir en un plazo tan largoe, silo es et hecho
de que fas diferencias entre departamentos se mantengan v aun se agudicen en el largo
plazo. Como la anterior estimacion fue realizada con datos desde 1970, se planted la
estimacion del estado estacionario considerando solamente la década de los noventa, Es-
fos resultades se presentan en ef Cuadro No. 21 de una manera diferente a fa del cuadro
anterior.
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Cuadro No. 21
Valor del PBI per cépita de largo plazo: 1990-1996

(Intis de 1979 y porcentaje del total nacicnal)

Departamento (1] (2) (1/2) -1

Valor de steady state: 1990-1996 Valor de steady state; 1970-1996

En intis de % del total Enintis de % del total En %

1979 nacional 1979 nacional

Amazonas 66.853,6 38,4 104.266,1 55,7 =359
Ancash 96.869,0 556 959997 51,3 0,9
Apurimac 94.823,1 544 46,510, 24,8 103,9
Areguipa 222.167,6 1275 230.584,3 123,2 =37
Ayacucho 64.678,0 37,1 55.988,8 29,8 15,5
Cajamarca £7.135,0 385 733576 39,2 -8,5
Cusco 96.078,0 55,1 98.136,3 52,4 -2,1
Huancavelica 67.166,6 38,5 88.602,0 473 -242
Huanuco 103.294.9 59,3 114.928,7 61,4 -10,1
Ica 779333 44,7 179.102,3 95,7 -56,5
Junin 98.981,2 56,8 185.101,5 98,9 -46,5
La Libertad 97.336,5 559 166.361,8 Bg9 -41,5
Lambayegue 93.899,3 539 185,661,7 99,2 -49,4
Lima 96.285,0 553 261.551,3 139,7 -63,2
Loreto 128.8086,7 739 268977,7 143,7 -52,1
Madre de Dios 163.510,5 938 56.803.3 303 187.9
Moquegua 775.429,6 445,0 730.71,0 390,4 6,1
Pasco 224.267,6 128,7 227.476,7 1215 -14
Piura 198.751,6 14,1 163.096,7 87,1 219
Puno B87.195,2 50,0 73.0555 39,0 194
San Martin 87.123,1 50,0 113.8833 60,8 -235
Tacna 265.986,8 1526 202.589,7 108,2 313
Tumbes 971.373,5 559 136.629,1 73.0 -28,7
Total nacional 174.257,8 100,0 187.169,1 100,0 -69

Elaboracian propia sobre la base de estimaciones,

En primer lugar, se muestra el valor del PBI per capita de estado estacionario en intis de
1979 y con relacion al PBI nacional. Seguidamente, se presentan los mismos resultados de
la muestra completa correspondiente al Cuadro No. 20, para en la Ultima columna del
cuadro indicar la mejora (si el signo es positivo) o el deterioro (si el signo es negativo) del
producto per capita.

De esta manera, se aprecia que el PBI de largo plazo ha caido en |a década de los noventa,
tanto en el total nacional como en |a mayor parte de departamentos del pais. Las excep-
ciohes mas notables a este comportamiento generalizado son las ocurridas en Madre de
Dios y Apurimac, dos de los departamentos mas pabres del pais, cuyo PBI per capita de
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largo plazo ha mejorado en 12 década de |os noventa en 187 9%y 103,9%, respectivamen-
te. Sin embargo, no debe dejar de mencionarse el caso de Lima, cuya dramatica caida en el
PBI de largo plazo (-63,2%) estarfa asociada a la fuerte recepcion de migrantes de baja
productividad, la cual influiria negativamente en el comportamiento esperado de la pro-
duccidn global del departamento. Todo lo anterior no necesariamente significa un proceso
de convergencia mas rapido, pues Moquegua, el departamento de mayar produccion per
cépita, habria visto crecer, durante |a década de los noventa, su produccidn esperada en el
largo plazo en 6,1%.

4.5 Variables que influyen en la determinacion del PBI per capita de largo plazo
Los resultados obtenidos sugieren, desde el punto de vista de una distribucion mas equita-
tiva de la produccidn, la necesidad de encontrar variables estructurales que influyan en la
determinacion del nivel del PBI per capita de largo plazo. Estas variables recegerian la
influencia que tienen la participacion de recursos primarios, la educacian, |a localizacion
geografica, entre otros, en la determinacion del nivel de produccion de estado estaciona-
rio. Para este fin, se utilizo como variables explicativas del logaritmo del nivel de produc-
cion de largo plazo estimado en los dos subperiodos a las siguientes: RECPRIMIN| (partici-
pacion inicial de los recurses primarios en el nivel de produccion), SSGUB (participacion
inicial de las actividades productoras de servicios gubernamentales en la produccién),
ANALF (tasa de analfabetismo segiin los censos de 1972 y 1993), EVIDA (esperanza de vida
al nacer en nimero de afios), MUJERPEA (participacion femenina en la PEA), URBINI (por-
centaje de poblacion urbana) y variables dummy de ubicacidn geografica, bajo el supuesto
que el estado estacionario al que un departamento puede llegar esta influido por su posi-
cion en la Costa, Sierra o Selva o en zona de frontera. Asimismo, se incorpord una dummy
temporal, |a cual intentaria recoger eventuales cambios en la evolucion del PBI de largo
plazo, como consecuencia de la politica econdmica vigente en la década de los noventa.
Sin embargo, no todas las variables inicialmente consideradas resultaron estadisticamente
significativas, por lo que se procedio a reestimar la ecuacion de modo que todas |as varia-
bles consideradas resulten explicativas, obteniéndose los resultados que se presentan en el
Cuadro No. 22.
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Cuadro No. 22

Primera especificacién de variables que influyen en la determinacion
del PBI per cdpita de largo plazo

LS /f Dependent Variable is LYLP

Sample: 1 468

Included observations: 46

Variable Cuefficient Std. Brro: t-Statustic Proh.

C 19,59942 G,1506240 TI21303 [

URBIMN} G,1468% CO32568 5878851 00000
MTIQUEGUA 1,558051 0,264534 5888457 0,000

EH L -0,286674 9,108188 -7, 534473 o013
R-sguared 0672465 Mean dependent vas Htadar
Adjusted R stpuired 05494070 4.0, depengent var. G,504521
5.E. of regression a2 e Axaike info criterion -1.970863
Sutrs sgieared sesid. A8BE1AT Schware criterion ~1.51185C
Log Gkedibood -15,84133 Fostatistic PLNE Y
Paph, {Fstatistict G005000

Eiaboravidn gropis sobee |3 base de estimacivnes.

Si bien desde el punto de vista explicativo esta regresion es fa gue mejores prucbas esta-
disticas obtuve, desde ¢ punto de vista de politica econdmica no es muy Gtil tener como
variables explicativas 2 dos dummies, aungue de todas mareras se rescata ef hecho de gue
¢n los afos noventa, el nivel de estado estacionario al que aspiraban los departamentos
del Perth se redujo en 24,5%. En todo caso, se bused una especificacion que tuviers sentido
econamico y gue también fuera Uil para ejecutar aeciones de politica econdmica. La re-
gresian estimada se presenta en ef Cuadro No, 23,
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Cuadro No. 23

Segunda especificacién de variabies que influyen en la determinacién
det PRI per cépita de largs plazo

15 ff Dependent Varigble 5 LYLP

Sample: 1 46

Included observations: 46

Varialite Coufficien 5. Erear -Statistic Prob.

iy 1224831 ,154714 72 16855 00000

ANALF -, 006602 04003365 -5, 78 MY o087

pctell:cy ~3,051319 (014244 -EINSE 40,0008
MOTRIEGUA 1524682 0,304489 L0710 ,4000
R-sguared 0,579833 Mean dependent var, 14, 74487
Adiusted R-squared 0549857 S.1. dependent van 8,654521
55 of regression 6,405529 Akaike info crilovion -1 FITIRG
Seem separed eesid, 890704 7 Schwarz criterion -1 REIT74
Loy Hicelibood «Z1,66085 Fustatistic 1933277
Prob. (F-statisticl 0000000

Eishouacidn propia sobre |3 base de estimacionss,

Ast, se aprecia que [a tasa de analfabetismo v [ participacion de las sctividades proveedo-
ras de servicios gubernamentales en el total de fa produccitn departamental, son variables
gue inciden negativamente sobre el producto de large piazo. No obstante, el caso de
Moguegua no puede ser explicado por estas variabies, razon por fa cual se mantiere la
dummy solamente para ese depariamento. También debe destacarse que en esta especifi-
cacion, fa variable URBINIL que econdmicamenie puede ser refevante, deja de ser
estadisticamente significativa v, por io tanio, sale de la especificacion final.

El hatlazgo importante agqul es que es posible, mediante determinadas politicas, incidiren
ef producto de largo plazo. Ast, a tasa de analfabefismo, conforme 2 lo tsperado, afecia
negativamente el valor de la produccion per capita, lo que sugiere |a importancia de una
politica educativa en este sentido, En cuanto al signo negativo de 1a provision de servicios
gubernamentales, e resultado hallado implica que |a inversitn y el gasto piblicos, si bien
pueden atender las demandas inmediatas de los departamentos que asi o requieran, en el
fargo plazo, solo incidirdn negativamente sabre el nivel de produccion, Debe considerarse
que esto no implica ta eliminacién total del gasto de gobierne, sino su reorientacién hacia
actividades rentables v de alta productividad en el largo plaze. Visto el signo negative de da
tasa de analfabetismo sobre la produccidn, fa sugerencia es aumentar of gaste educativo
en educaciin,
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CONCLUSIONES

i presente trabiajo ha realizado los andlisis de convergencia entre departamentos del Perg
entre. 1970 y 1996, siguiendo fundamentalimente fa mefodologia empleada por Barro y
Sata-i-Martin®®. Asimismo, debido a que entre 1970 v 1936 no se apreciaron mayores
diferencias en el nivel del PBI per cdpita nacional, se estims of PR departamental corres-
pondiente a 1961 para poder ampliar ¢f andlisis a un perfodo de expansidn econdmica.

De esta manera, se encuentra gue enfre 1961 v 1996, of Perd experimentd un proceso de
convergencia absoluta mey dindmico una vez incluida una variable dummy para Motquegua,
gue con la puesta en marcha de grandes proyectos cupriferos en fa década de los setenta,
tuvo un crecimienta no igualado por ningdn ofro departamento del pais. Sin embarge,
fuera de esta variable geogrdfics, no se pude encontrar ningun factor explicativa de con-
vergencia condicional.

Acortando el analisis al perindo 1961-1970, tampoco se encuentran evidencias de conver-
gencia absoiuta ni condicional entre departamentos. Las estadisticas construidas fueron
sometidas a un fesfinformal, para ver si repetian los resultados obtenidos con datos ofi-
ciates, estimando 1a influencia o contribucidn marginal de cada nivel de educacion a la
produccidn per capita. Asi, se enconiré que la educacion primaria vy la educacién secunda-
ria resultaban importantes para explicar aumentos en s productividad: en 1981, un au-
mento de 1% en [a tasa de asistencia a educacidn primaria contribuia a que of producto
per capita aumentara en 8.5%; mientras que si esfe crecimiento se daba sobre {a tasa de
asistencia a educacion secundaria, esto se traducia en un aumento ée 27,1% en el produc-
to per capita. Esto indica que una politica de promacidn a la educacién hubtera resultado
un instrumento eficiente para mejorar 1a capacidad productiva v, 2 ta vez, podria haber
ayudado a generar convergencia entre departamentos, puesto que habria facilitado k
provision de similares oportunidades educacionales en indo ef pais,

Cabe sefialar que la contribucion marginal de fa educacion universitaria al PBI per edpita
departamental resultd poco significativa, Esto es consistente con e trabajo de Fernandez-
Baca y Seinfeld” sobre el nivel de ingreso de San Martin en 1981, y avalaria 1a hipdtesis de
un umbiral minime de produccion sobre el cual la educacion universitaria influye positiva
y significativamente en el nivel de ingreso, v al que Perd posiblemente no habia llegadoen

38, Barrn, Roburt by Xavier Sala-i-Martin, “Convergence”, en Joursal of Political Feonomy, vol, 100, No, 2, Chi-
cago: Chicago University Press, 1892, pp. 223-281; Barro, Rebert 3. y Xavier Sala-i-Marlin, Fosnomic Growth
Mutva York: Motiraw. Hill, 1595,

37, Ferndndez-Baca, lomge v Janice Seinfeld, ap. oft
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que ha mantenido ¢l proceso de deterioro relativo de este departamento frente al prome-
die nacional. De esta manera, fa sugerencia anterior sobre los proyectos de inversion es
valida también para Yacna, asi como para Madre de Dios y Ancash, departamentos gue
también experimentaron un magro desempefio con respecto &l promedio nacional.

Finalmente, debe sefialarse gue es posible para ¢! Estado, mediante determinadas politicas,
incidir en el producto de largoe plazo. En primer lugar, la tasa de analfabetismo, conforme
a [o esperado, afecta negativamente ¢f valor de la produccidn per capita, lo que pone de
manifiesto la importancia de una politica educativa en esa direccidn. En cuanto a 1a pro-
vision de servicios gubernamentales, segin los resultados del presente trabajo, 1a inversion
y ¢l gasto publicos, st bien pueden atender las demandas inmediatas de los departamentos
gue asi lo requieran, en ¢ fargo plazo solo incidirdn negativamente en ¢l nivel de produc-
cion. Debe entenderse que esto no implica la eliminacién total del gasto de gobierne, sino
su reorientacion hacia actividades rentables y de alfa productividad en ¢ largo plazo,
como se recoge en of signo negativo de la tasa de analfabetismo,

Para terminar, se enfatiza que a pesar de que ya se conoce ¢f PBE caleulado con base 1994,
tas estadisticas departementales correspondientes ain no estdn disponibles, pot lo que
una actualizacion del presente frabajo, una vez que se conozean fas cifras recalculadas del
PBI departamental, puede resultar en una interesante investigacion futura, ya que no
existen en ¢ Perd ofros frabajos sobre convergencia,
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ANEXO

ESTIMACION DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO OE 1961

En el Pert, a pesar de gue ta medicion oficiat de! producto brute interno {PBY, vz sea en
términos reales o nominales, existe desde 1950, las estadistivas referentes al PBI departa-
mental sofo estan disponibles desde 1970, Sin embargo, entre 1970 v 1996, el PBI per
capita nacional se maniuve pricticamente estancado, por lo que resubtaria incompleto un
analisis del crecimienio econdmico limitado a dicho periodo. De esta manera, se vio por
conveniente estimar el PBI departamental de un afio previo, 1961, para poder explorar las
fuentes del crecimiento departamental. Se escogio este aho porque para €1 se cuenta con
informacion departamental desagregada, pues en ese entonces se realizd o Vi Censo de
Poblacion y Vivienda, y porque ademas se cuenta con los resultados proporcionados por el
Banco Central de Reserva {BCR} sobre la distribucion departamental del ingreso nacional
de 1961 Sobre esta base se estimé el PBI departamental de 1a manera gue se indica.

En primer lugar, se distribuy6 ka produccin nacional suponiendo gue la participacion de
cada departamento en la produccidn fuera idéntica a su participacion en el ingreso, estees
un dato obienido del BCR. La estimacion fue aceptabie’, excepto para los departamentos
de Apurimac, Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huancavelica y Puno, en los que se aprecio una
sabrestimacidn de fa produccion de 1961 {debido a que aceptando esa estimacion su tasa
de crecimiento entre 1961 y 1970, en realidad, habria sido negativa), e Ica, Lambayeque,
Loreto, Madre de Dios, Moguegua, Piura, San Martin y Tacna, en los que parecia existir una
subestimacion de la misma fya que exhibian tasas de crecimiento extraordinariamente
altas en el periodo indicado),

La manera en que se busco corregir este problema fue asignar ef valor de Ia produccian en
funcidn de la participacidn departamental en 1a poblacién economicamente activa (PEA]
urbana, £n esta estimacion se usd fa PEA wbana v no 1a PEA total, porque sino se volverfa
a inCurrir en una sobrestimacion de la produceidn correspondiente a ios departamentos de

4. Los oriterios para decir gue ka eslimacion resuitd aceptabie fueran dos:

a. Ghat R fase de crecimienta promedio anual experimentada entre 1881 ¢ 1970, fuera positva & mferioe 2 8%,
Con csto se buscs fimitar el crecimiento departamental, pues una tasa ¢ 8% anua! implics qus 12 produccics
se duphiea en npeve shos, que o3 justamenis of periodo para el que se realizd fa cstimacidn.

B Cue la tasa de crecimiento estimada del PBI departamertal resuitara inferiar a la correspondiente a {s estimada

para los seclores primazios, #sto €5, 12 snma de Jos sectores agropocuarnio, pesca y mineria, |3 cual se presentard
mas adelante,
51 bien este mé{odo es arbitrarin, ello permite gue todos fos departamentos hayan experimentade un aumento
de s produccién en un poricdo en ef gue fa produccion nacinnal se eopandit sostonidamente, limitands fa
posibilidan de depariamenios que se rezaguen o s adelanten sistemdticamente con respecto al promedio
nacionat,
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ta Sierra, ya gue en eflos se conceniraba |a mayor parte de 1o PEA dedicada a actividades
agricolas, cuya productividad es la menor de fodos los sectores econdmicos? | Aun asi, solo
se pudieron corregir las estimaciones de Lambayegue, Loreto, Plura y San Martin, De la
misma manera, por encontrarse resultados similares en ambas estimaciones, se dio por
valida a fa estimacion inicialmente realizada para los departamentos de Madre de Dios,
Moguegua y Tacna.

De esta manera, se tenian aun por corregir los seis departamentos inicialmente sobresti-
mados e lca, cuya produccion estaba subestimada. En este punto se opié por aplicarle z fa
produccion de estos siete departamentos, ef crecimiento estimado de su sector primaric en
ef periodo 1961-1970, ¢f cual comprende los sectores agropecuario, pesca y mineria, cuyas
esiimaciones se presentan més adelante,

Debido a que las estimaciones departamentales provenian de diversas fuentes, la suma de
ellas no correspondia al total de la produccidn de 1961 segdn e INEL Por elio se aplicd a
todos los valores un tnico factor de correccidn, de manera tal que fa suma de producios
brutos departamentales fuera iqual af PBI nacional.

[sta es, brevemente, la metodologia utilizada para la estimacion del producto brute inter-
no departamental de 1961, In particular, cabe sefalar que difiere de manera importante
con respecto a la estimacion del PBI de Lima realizada por Efrain Gonzdles de Olarte?. En
efecto, este aufor asume gue la participacion de la capital en ¢l ingreso nacional, tal como
figura en fas Cuenfas nacionales del Perd 1950-1967, publicadas por ¢ BCR en 1968,
podia resultar un buen indicador de la participacién en e PBI nacional. Sin embargo,
suporner esto podria resultar en una subestimacion del PBI de Lima, considerando que en
196 atn no se habla logrado un adecuado nivel de eficiencia en [a labor recaudadors,
especialmente en provincias, v que, en consecuencia, lo mds probable es que el grueso de
ta recaudacion se concentrara en ese entonces en Lima, lo que significaria que este depar-
tamento deberia contribuir en mayor proporcion at PBI que al ingreso nacional, Los resul-
tados de g presente estimacion parecen ir en el caming correcto: pasando de 42,500,
seqin ia distribucién del ingreso nacional sugerida por Gonzates de Olarte, 2 44,3%, segdn
el método de estimacion aqul descrito. Asimismo, ¢ hecho de que las participaciones
esiimadas de Phura y Tacna en la producciin nacional sean mayores a las que tenfan en el
ingreso, permitid tener una mayor confianza en 13 estimacion®. Sin embargo, 1a falta de

2. Eguren Fernando, Janne! Cano y Alberto del Agui?a__ Evaluacion social del desaerofly humano en ol Perd, Lma:
Sevidn Cludadana, 1997,

3 Gonzabes de Dlarte, Bfrain, Lo coonomia regional de Lima: orecimiente, urbanizacidn y olases popufares, Lima:
1£9, 1292,

4 Comese verd mds adelznte, esto es producie de tener a 1978 come 2o base de fas cuentas nacionales.
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otros estudios similares para el resto de departamentos del Pert, impide tener el marco de
comparacion que hubiera resultado deseable.

No obstante ello, se ha intentado también cuantificar la produccidn primaria, ya que esta
se distribuye espacialmente de una manera mas amplia que la produccién industrial y
porque se dispone de estadisticas departamentales confiables. De esta manera, se presen-
ta a continuacion la metodologia utilizada para la estimacidn del PBl agropecuario, pesca
y minero departamental para 1961.

SECTOR AGROPECUARIO

La estimacidn del sector agropecuario se ha descompuesto en la obtencian de indicadores
del PBl agricolay del PBI pecuario, los cuales se han procesado de distinta manera, como
se explica en las siguientes lineas.

En primer lugar, se estimo el PBI agricola a partir de la valorizacion, en precios de 1979,
obtenidos de los boletines mensuales del Ministerio de Agricultura®, de los siguientes pro-
ductos agricolas: algodon, arroz, camote, cafia, cebada, frijol, habas, maiz, olluco, papa,
trigo y yuca, los cuales constituyen el grueso de la produccidn del subsector. Para ello, se
asignaron los volimenes nacionales de produccion consignados en las Estad/sticas de pro-
duccién 1960-1971 del BCR, publicadas en 1974, sobre la base de las participaciones
departamentales en la produccion de cada uno, calculadas a partir del Censo Agropecuario
de 1961.

Por su parte, el PBI pecuario se calculd asignando a los departamentos el valor corriente de
la produccion pecuaria en 1961, cuyos componentes son: carnes (de auquénido, ave, ga-
nado caprino, cuy, ganado ovino, ganado porcino y ganado vacuno), leche, huevos, mante-
ca, menudencias, cueros y lanas, sobre la base de los resultados del Censo Agropecuario de
1961. Para el caso de las carnes, se supuso que la participacion en el sfock de ganado
existente en 1961 era proporcional a su uso, de manera que un departamento que tuviera
el X% del stock nacional de ganado vacuno participara también con X% en |a produccion
nacional de ganado vacuno. En el caso de los subproductos, su valor departamental se
estimé a partir de la participacion en la produccion de carnes de los animales que los
producen, de la siguiente manera: caprino y vacuno para la leche, aves para huevos, gana-

5. Sedebe advertir que en el cilcula del PBI agropecuario, el INEl utiliza |as cifras que le proporciona el Ministerio
de Agricultura,
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do porcino para manteca, auguénido, ave, ganado porcino y ganado vacuno para menu-
dencias, ganado vacune para cueros, y auguénido y ganado ovino para lanas.

De esta manera se estimoé una parte significativa del PBI agropecuario, pero alin quedaba
por asignar departamentalmente alrededor del 25% del mismo. Este remanente se asignd
descomponiéndolo en dos partes iguales. La primera mitad se repartio sobre |a base de la
participacion departamental en los principales productos agricolas, mientras que la se-
gunda se asigno sobre |a participacion en la produccion pecuaria. Sin embargo, este méto-
do de estimacidn tiene el inconveniente de que puede tender a subestimar |a participacion
de algunos departamentos, sobrestimando |a de otros. En particular, los departamentos
sobrestimados con esta metodologia® fueron: Apurimac, Ayacucho, Huancavelica e lca.

Por esta razon, se reasigno el remanente excluyendo a estos departamentos. En esta etapa,
la comprobacion de si la nueva estimacion era correcta o no se realizo sobre la base de la
participacion departamental en 1970, procediendo a reestimarse el PBI agropecuario en
aquellos departamentos cuya participacion en el total nacional, calculada para 1961, su-
perara en mas de 0,5% el peso que tenian en 1970, segn cifras oficiales. Estos departa-
mentos fueron: La Libertad, Lambayeque y Lima. Sin embargo, la discrepancia surgida en
esta etapa no fue repartida nacionalmente, sino solamente en los departamentos subesti-
mados’ : Junin, Loreto, Madre de Dios, Pasco y San Martin. En esta etapa, se corrigio la
estimacion de La Libertad, Lambayeque y Pasco.

Este mismo procedimiento fue aplicado por segunda vez, repartiendo la mitad del rema-
nente anterior entre los departamentos que seguian con problemas en la estimacion de su
produccion, siendo corregidas |as correspondientes a los departamentos de Loreto y San
Martin. Al efectuarse la reestimacion con la mitad del saldo anterior, se corrigio la estima-
cién correspondiente a Lima, obteniéndose asi el valor estimado del PBI agropecuario de-

partamental para 1961.

SECTOR PESCA

El sector pesca ha sido estimado a partir de los desembarques maritimos por puerto de
1964, bajo el supuesto que esta composicion sea representativa de la correspondiente a

6. Seconsidera como sobrestimado al departamento cuya participacion en la produccidn de 1961, obtenida tras la
reparticion proporcional del remanente, resultara mayor a la de 1970 en mas de 0,5%.

7. Como en el caso de |a sobrestimacidn, se considera como subestimado al departamento cuya participacidn
calculada en la produccion de 1961, resultara menor a la de 1970 en mis de 0,5%.
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1961, siendo la fuente la Fstadistica pesquers: 1964 y 1965 (Ministerio de Pesqueria,
1966} De esta manera, se ha asumido que [a participacién en los desembarques maritimos
totales corresponde a la participacidn en ef PBI pesca, Aun cuando no se hadispuesto de la
valorizacion en soles de 1979 de cada especie marina, ef hecho de que fos volimenes
desembarcados de anchoveta {se destinan 2 la elaboracion de harina} sean marcadamente
mavores gue fos de ofras especies, permite realizar este supuesio simpfificador. Asimismo,
se ha supuesto que [a pesca continental, es decir la realizada en rios v lagos, fue demasia-
do pequefia como para ser considerada, pues en 1970 aun era una actividad economica de
importancia marginal en departamentos de reconocida actividad aculcola, tales como Junin,
Punoy Loreto.

Cabe sefalar que ef salto, entre 1961 y 1970, en ¢ valor de [a produccién pesguera en kca
y Piura y [as extraord  ariamente affas tasas de crecimiento estimadas en departamentos
como La Libertad, Tumbes, Piura, Tacna y Lambayeque, se deben basicamente a que 1970
fue un aho extraordinario pars fa pesca y a que la anchoveta, debido a su abundancia,
pudo ser pescada inclusive cerca de puertos en [os gue no se encuentra en condiciones
normales. Bl calculo realizado puede resultar bastante aceptable, porque se aproxima a las
participaciones promedio de las series oficiales de produccion pesquera departamentat
desde 1870.

SECTOR MINERIA

Para estimar el PBI mineria departamental de 1961, se tomo el valor de [a produccion de
1961, valorizada a precios de 1970, gue figura en el documento Estadisticas de produccidn
1960-1971 {BCRP, 1974). Este valor se desagrego en los principales productos mineros
producidos en ese momento: cobre, hierro, ore, plata, plomo, zing, antimonio, tungsteno y
peiréleo. Luego, e valor de cada uno de estos productos en soles de 1870 se convirtio a
sotes de 1979, aplicdndole ¢f indice de precios reales de [as exportaciones tradicionales,
que figura en Perd: compendio estadistico del sector externo 1870-1992 (BCRP, 1893}, De
esta manera se estimé el valor de los principales productos mineros en 1961, en soles de
1979. Este valor nacional se repartio departamentalmente sobre 1a base de los resultados
de produccion minera en 1984, publicados en los cince tomos del documente Centros
pobiados, correspondientes at Censo de Poblacion de 1961,

Allguat que en of caso de Iz produccion agropecuaria, 1a estimacion del valor de {a produc-

cion de los principales minerales generd un remanente con respecto al PRI mineria, ef cual
fue repartido, proporcionalmente a s participacion de fos principales productos, entre
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todos los departamentos del pals para los cuales se disponta de informacion. Sin embarge,
en os departamentos para los que no se dispuso de estadisticas de produccion (Amazonas,
Apurimac, Loreto, Madre de Bios y San Martin), e valor del PBI mineria se imputd sobre la
base de la participaciOon en la PEA minera. En este sector se presentd ¢f problema de
sobrestimacion en los departamentos de Cusco, Junin, Lima, Pasco v Tacna, mientras que
se subestimo la produccidn correspondiente a Arequipa, Hudnuco, La Libertad, Loreto,
Madre de Dios, Piura y Puno. De esta manera, por analogia al caso del sector agropecuario,
se quitd el exceso de los departamentos sobrestimados a favor de los subestimados, corri-
giéndose los cileulos det PBI correspondientes a Loreto, Madre de Dios, Piura v Puno. En
una sequnda etapa, repartiendo la mitad del saldo inicial entre los departamentos subes-
timadas, se corrigié fa estimacion correspondiente a Areguipa. Este proceso se continud
hasta lograr que as variaciones en la participacion en la produccion de 1961 de los depar-
tamentos reestimados, reasignando los remanentes, fueran menores al 0,19%, aun cuando
hubiera diferencias notables entre sus participaciones en 1861 y 1970

Cabe seftalar que en este sector, en particular, se aprecia de manera importante 1a distor-
sion en los precios relativos de tos minerales existente en 1978, pues ello hace gue fanto
Piura {por el petréles) como Tacna {por ¢f cobre) tengan una elevada participacionen ia
produccion minera, la cual disminuye notablemente st se tomara como aho base a 1976,
como figura en las estadisticas del BCR utilizadas en la presente estimacion,
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